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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

1.1 формирование современных представлений о применении наноматериалов в биологии и медицине, ознакомление

с основами организации и функционирования: на клеточном, тканевом уровнях, на уровне органов и организма

целом - объектов, которые можно отнести к нанобиоматериалам.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП

Цикл (раздел) ООП: Б1.В.ДВ.8

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

(МОДУЛЯ)

ОПК-1: способностью представлять адекватную современному уровню знаний научную картину мира на основе

знания основных положений, законов и методов естественных наук и математики

Знать:

базовые положения, законы и методы естественных наук и математики в сфере нанобиотехнологий

ключевые положения, законы и методы естественных наук и математики в сфере нанобиотехнологий

основные положения, законы и методы естественных наук и математики в сфере нанобиотехнологий

Уметь:

применять базовые положения, законы и методы естественных наук и математики в сфере нанобиотехнологий

применять ключевые положения, законы и методы естественных наук и математики в сфере нанобиотехнологий

применять основные положения, законы и методы естественных наук и математики в сфере нанобиотехнологий

Владеть:

навыками использования базовых положений, законов и методов естественных наук и математики для решения задач в

сфере нанобиотехнологий

навыками использования ключевых положений, законов и методов естественных наук и математики для решения задач в

сфере нанобиотехнологий

навыками использования основных положений, законов и методов естественных наук и математики для решения задач в

сфере нанобиотехнологий

ПК-4: способностью проводить предварительное технико-экономическое обоснование проектов

Знать:

порядок технического обоснования проектов

порядок экономического обоснования проектов

методику технико-экономического обоснования проектов

Уметь:

применять приёмы технического обоснования проектов

применять приёмы экономического обоснования проектов

применять методику технико-экономического обоснования проектов

Владеть:

навыками проведения предварительного технического обоснования проектов

навыками проведения предварительного экономического обоснования проектов

навыками проведения технико-экономического обоснования проектов

Наименование разделов и тем Интеракт.Семестр / Курс ЧасовВид занятийКод

занятия

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Раздел 1. Раздел

1.1 Условия стабильности конфигурации

макромолекул. Фазовые переходы.

Переходы глобула-клубок.

Кооперативные свойства

макромолекул. Типы объемных

взаимодействий в белковых

макромолекулах.

28 2Лек
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1.2 Условия стабильности конфигура-ции

макромолекул. Фазовые переходы.

Переходы глобула-клубок.

Кооперативные свойства

макромолекул. Типы объемных

взаимодействий в белковых макро-

молекулах.

28 2Лаб

1.3 Условия стабильности конфигурации

макромолекул.

08 6Ср

1.4 Основные стадии фотобиологиче-ского

процесса. Механизмы

фотобиологических и фотохимических

стадий. Кинетика фотобиологических

процессов.

08 2Лек

1.5 Основные стадии фотобиологическо-го

процесса. Механизмы фотобиологи-

ческих и фотохимических стадий.

Кинетика фотобиологических процес-

сов.

08 2Лаб

1.6 Основные стадии фотобиологическо-го

процесса

08 6Ср

1.7 Нанобиоматериалы на основе бел-ков и

пептидов.

Наноструктуры на основе белков и

пептидов. Принципы образования

белковых комплексов. Олигомеризация

и агрегация белков.

08 2Лек

1.8 Нанобиоматериалы на основе бел-ков и

пептидов.

Наноструктуры на основе белков и

пептидов. Принципы образования бел-

ковых комплексов. Олигомеризация и

агрегация белков.

08 2Лаб

1.9 Нанобиоматериалы на основе белков и

пептидов.

08 4Ср

1.10 Нанобиоматериалы на основе бел-ков и

пептидов.

Примеры природных

супрамолекулярных белковых

ансамблей. Инженерия наноструктур

заданной архитектуры на основе

белков и пептидов.

28 2Лек

1.11 Нанобиоматериалы на основе бел-ков и

пептидов.

Примеры природных

супрамолекулярных белковых ансамб-

лей. Инженерия наноструктур задан-

ной архитектуры на основе белков и

пептидов.

28 2Лаб

1.12 Самособирающиеся нанострутуры на

основе нуклеиновых кислот

08 4Ср
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1.13 Самособирающиеся нанострутуры на

основе нуклеиновых кислот

Нуклеиновые кислоты (НК). Принци-

пы структурной организации. Три-

плексы. Квадруплексы. Катенаны.

Особенности структурной организации

РНК: двутяжевые РНК, вторичная и

третичная структура однотяжевых

РНК. Неканонические взаимодействия.

Шпильки, псевдоузлы,

структурированные петли, молнии.

Аптамеры.

Методы синтеза НК. Методы опреде-

ления последовательности НК: сиквенс

по Сенгеру, по М.-Гилберту. Методы

получения информации о структуре

НК.

Структурная ДНК-нанотехнология.

Перекрест молекулы ДНК. Двухмер-

ные поверхности. Сетки на основе

ДНК-множеств: DX множества: дизайн

и самосборка плоских кристаллов

ДНК, модификации поверхности. ДНК

нанотрубки: дизайн и характеристика,

сравнение преимуществ и недостатков

по отношению к углеродным нано-

трубкам. Гибридные материалы.

Материалы с пространственной орга-

низацией. Другие множества: на осно-

ве трех, шести угольников, возмож-

ность получения трехмерных

материалов. ДНК-оригами, а именно

создание поверхности из одной нити

НК, модулированной короткими НК.

ДНК полиэдры.

08 0Лек
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1.14 Самособирающиеся нанострутуры на

основе нуклеиновых кислот

Нуклеиновые кислоты (НК). Принци-

пы структурной организации. Трип-

лексы. Квадруплексы. Катенаны. Осо-

бенности структурной организации

РНК: двутяжевые РНК, вторичная и

третичная структура однотяжевых

РНК. Неканонические взаимодействия.

Шпильки, псевдоузлы, структуриро-

ванные петли, молнии. Аптамеры.

Методы синтеза НК. Методы

определения последовательности НК:

сиквенс по Сенгеру, по М.-Гилберту.

Методы получения информации о

структуре НК.

Структурная ДНК-нанотехнология.

Перекрест молекулы ДНК.

Двухмерные поверхности. Сетки на

основе ДНК-множеств: DX множества:

дизайн и самосборка плоских

кристаллов ДНК, модификации

поверхности. ДНК нанотрубки: дизайн

и характеристика, сравнение

преимуществ и недостатков по

отношению к углеродным нанот-

рубкам. Гибридные материалы.

Материалы с пространственной

организацией. Другие множества: на

основе трех, шести угольников,

возможность получения трехмерных

материалов. ДНК-оригами, а именно

создание поверхности из одной нити

НК, модулированной короткими НК.

ДНК полиэдры.

08 2Лаб

1.15 Молекулярная машина как основа

организации клетки.

08 8Ср

1.16 Самособирающиеся нанострутуры на

основе нуклеиновых кислот

ДНК наномеханические уствойства

( ДНК-нанороботехника). Устройства

на основе «молекулярных пинцетов».

Основа волнообразного движения.

Виды топлива ДНК-нанороботов: свето

-, рН-зависимые и температуро-

зависиые системы.

Контроллеры на основе ДНК: принцип

работы. Первые «компьютеры» на их

основе: MAYAI и MAYAII. Стратегия

развития.

Функциональная ДНК-нанотехнология.

ДНКзимы. Общие определения и

свойства. Принципы создания

материалов с использо-ванием

ДНКзимов. Молекулярные моторы и

другие устройства на основе

ДНКзимов. Рибозимы и их возможное

использование.

08 2Лек
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1.17 Самособирающиеся нанострутуры на

основе нуклеиновых кислот

ДНК наномеханические уствойства

( ДНК-нанороботехника). Устройства

на основе «молекулярных пинцетов».

Ос-нова волнообразного движения.

Виды топлива ДНК-нанороботов: свето

-, рН-зависимые и температуро-

зависиые си-стемы.

Контроллеры на основе ДНК: принцип

работы. Первые «компьютеры» на их

основе: MAYAI и MAYAII. Стратегия

развития.

Функциональная ДНК-нанотехнология.

ДНКзимы. Общие определения и

свойства. Принципы создания

материалов с использованием

ДНКзимов. Молекулярные моторы и

другие устройства на основе

ДНКзимов. Рибозимы и их возможное

использование.

08 2Лаб

1.18 Мембрана как «молекулярная

машина».

08 2Ср

1.19 Молекулярная машина как основа

организации клетки. Пространственная

конфигурация биополимеров.

Статистический характер конформации

биополимеров Электронные уровни в

биопомерах. Основыне типы молеку-

лярных орбиталей и электронных со-

стояний. p-электроны, энергия

делокализации. Схема Яблонского для

сложных молекул.

08 2Лек

1.20 Молекулярная машина как основа

организации клетки. Пространствен-

ная конфигурация биополимеров. Ста-

тистический характер конформации

биополимеров Электронные уровни в

биопомерах. Основыне типы молеку-

лярных орбиталей и электронных

состояний. p-электроны, энергия

делокализации. Схема Яблонского для

сложных молекул.

08 2Лаб

1.21 Взаимодействие квантов с молекула-

ми.

08 8Ср

1.22 Мембрана как «молекулярная ма-

шина». Развитие представлений о

структурной организации мембран.

Характеристика мембранных белков и

липидов. Белок-липидные

взаимодействия. Вода как элемент

биомембраны.

08 2Лек

1.23 Взаимодействие квантов с молекула-

ми.

08 6Ср

1.24 08 0Зачёт

5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

5.1. Контрольные вопросы и задания для текущей аттестации

Оценочные материалы для проведения текущего контроля по дисциплине "Наноразмерные биомашины" рассмотрены и

одобрены на заседании кафедры физики и нанотехнологий от 16.03.2017, протокол № 7 и являются приложением к

рабочей программе дисциплины.

5.2. Фонд оценочных средств для промежуточной аттестации

Оценочные материалы для проведения промежуточной аттестации по дисциплине "Наноразмерные биомашины"

рассмотрены и одобрены на заседании кафедры физики и нанотехнологий от 16.03.2017, протокол № 7 и являются
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приложением к рабочей программе дисциплины.

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

6.1. Рекомендуемая литература

6.1.1. Основная литература

Заглавие Кол-

во

Эл. адрес

Л1.1 Елисеев А. А., Лукашин А. В., Третьяков Ю. Д.  -  Функциональные

наноматериалы: учебное пособие - Москва: ФИЗМАТЛИТ, 2010.

1http://www.iprbookshop

.ru/17517

Л1.2 Валянский С.И., Наими Е.К.  -  Наноматериалы: учебное пособие - Москва:

Издательский Дом МИСиС, 2014.

1http://www.iprbookshop

.ru/56568.html

Л1.3   -  Наноматериалы: свойства и перспективные приложения: монография -

Москва: Издательство Научный мир, 2014.

1http://biblioclub.ru/inde

x.php?

page=book&id=468346

6.1.2. Дополнительная литература

Заглавие Кол-

во

Эл. адрес

Л2.1 под ред. П.П.Мальцева  -  Нанотехнологии. Наноматериалы. Наносистемная

техника. Мировые достижения - 2008 год: сборник - М.: Техносфера, 2008.

4

Л2.2   -  Биозащита и биобезопасность - Москва: Издательский Дом "ВЕЛТ", 2014. 1http://biblioclub.ru/inde

x.php?

page=book&id=340444

Л2.3 Федоренко В. Ф.  -  Нанотехнологии и наноматериалы в агропромышленном

комплексе: Научно-аналитический обзор - Москва: Росинформагротех, 2007.

1http://www.iprbookshop

.ru/15743

Л2.4 Ермишин А.П.  -  Генетически модифицированные организмы и биобезопасность:

монография - Минск: Белорусская наука, 2013.

1http://www.iprbookshop

.ru/29440.html

6.1.3. Методические разработки

Заглавие Кол-

во

Эл. адрес

Л3.1 Рыжонков Д. И., Лёвина В. В., Дзидзигури Э. Л.  -  Наноматериалы - Москва:

БИНОМ. Лаборатория знаний, 2014.

1http://biblioclub.ru/inde

x.php?

page=book&id=221984

Л3.2 Гусев А. И.  -  Наноматериалы, наноструктуры, нанотехнологии: Учебное пособие

- Москва: ФИЗМАТЛИТ, 2009.

1http://www.iprbookshop

.ru/12979

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"

Э1 http://uisrussia.msu.ru – Университетская информационная система «Россия».

Э2 http://users.rcn.com/jkimball.ma.ultranet/

Э3 http://medicine1.narod.ru/

6.3.1 Перечень программного обеспечения

7.3.1.1 MsOffice Professional 2007 (Open License: 43219389)

7.3.1.2 Citrix XenDesktop Platinum Edition - Per User/Device (Serial Number LA-0001452295-66704, Order Number

0001452295/4)

7.3.1.3 Microsoft Windows Professional Russian Upgrade/Software Assurance Pack Academic OPEN 1 License No Level

(Code/Serial Number FQC-02308)

7.3.1.4 Microsoft Windows 7 Open License: 47818817

7.3.1.5 Adobe Acrobat Reader DC (Бесплатное программное обеспечение)

7.3.1.6 7-Zip (Свободная лицензия GNU LGPL)

7.3.1.7 Google Chrome (Свободная лицензия BSD)

7.3.1.8 Scilab 6.0.0  (Бесплатное программное обеспечение)

6.3.2 Перечень информационных справочных систем

7.3.2.1 1. http://195.93.165.10:2280 – Электронный каталог библиотеки КГУ.

7.3.2.2 2. http://elibrary.ru – Научная электронная библиотека.

7.3.2.3 3. http://uisrussia.msu.ru – Университетская информационная система «Россия».

7.3.2.4 4 http://users.rcn.com/jkimball.ma.ultranet/

7.3.2.5 5. http://cellbio.utmb.edu/cellbio/

7.3.2.6 6. http://obi.img.ras.ru/humbio/

7.3.2.7 7. http://medicine1.narod.ru/

7.3.2.8 8. http://www.ntmdt.ru/

7.3.2.9 9. http://nano.msu.ru/
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7.3.2.1

0

10. http://nanomedicine.ru/

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

7.1 1. Научно-исследовательские лаборатории для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа,

групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промжуточной аттестации, самостоятельной

работы 305000, г. Курск, ул. Радищева, 33, МНЦ(4,5,6,7)

7.2 Модуль визуализации микро- и нанообъектов на основе сканирующего электронного – 1 шт.

7.3 Система напыления проводящих покрытий с функцией травления и кварцевым контроллером – 1 шт.

7.4 Сканирующий зондовый микроскоп Солвер Некст – 1 шт.

7.5 Сканирующий туннельный микроскоп УМКА – 1 шт.

7.6 Стол для микроскопа – 1 шт.

7.7 Стол рабочий (1500х750х700) – 12 шт.

7.8 Стул Изо – 30 шт.

7.9 Тумба подкатная – 12 шт.

7.10 Стол компьютерный с вырезом с надставкой (1000x900x700) – 9 шт.

7.11 МФУ Canon iSENSYS MF4410 лазер. принтер + сканер + копир – 1 шт.

7.12 Ноутбук ASUS Eee PC1011PX – 1 шт.

7.13 Рабочая станция (монитор, клавиатура, мышь, нулевой клиент) – 4 шт.

7.14 Наборы демонстрационного оборудования и учебно-наглядных пособий представлены комплектом

мультимедийных презентаций «Наноразмерные биомашины» и комплектом эталонных микрофотографий

«Наноразмерные биомашины».

7.15 Помещение для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудования – МНЦ.

7.16 2.Учебная аудитория для самостоятельной работы студентов с возможностью подключения к сети «Интернет» и с

обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду университета, 305000, г. Курск, ул.

Радищева, 33, 146.

7.17 Столов – 61 шт.

7.18 Посадочных мест – 162 шт.

7.19 Компьютеров:

7.20 27 моноблоков MSI - модель MS-A912, 2гб оперативной памяти, Athlon CPU D525 1.80GHz;

7.21 13 моноблоков Asus - модель ET2220I, 4гб оперативной памяти, intelCore i3-3220 CPU 3.30 GHz.

8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

1.1. Указания по подготовке к занятиям лекционного типа:

Лекции по данной дисциплине проводятся как в классической форме, так и с использованием мультимедийных

презентаций. Электронный конспект курса лекций предназначен для более глубокого усвоения материала путем

иллюстрирования лекции схемами, таблицами, рисунками, фотографиями и т.п.

Изучение дисциплины требует систематического и последовательного накопления знаний, поэтому студентам

рекомендуется перед очередной лекцией повторить материал предыдущей. При затруднениях в восприятии лекционного

материала следует обращаться к литературным источникам, интернет-ресурсам, к лектору (по графику его консультаций).

1.2. Указания по подготовке к лабораторным занятиям:

К выполнению лабораторного практикума допускаются только студенты, сдавшие допуск по технике безопасности, о чем

делается запись в соответствующем журнале.

Перед выполнением любой лабораторной работы необходимо самостоятельно проработать теоретический материал,

изучить методику проведения и планирования эксперимента, освоить измерительные средства, обработку и

интерпретацию экспериментальных данных.

После выполнения лабораторной работы студент обязан сдать отчет о проделанной работе и ответить на контрольные

вопросы.

1.3. Методические указания по выполнению самостоятельной работы:

Самостоятельная работа студентов включает в себя выполнение практических заданий, самостоятельное изучение

отдельных вопросов дисциплины.

Самостоятельное изучение отдельных теоретических вопросов рекомендуется по основной, дополнительной и

методической литературе, указанной в содержании рабочей программы.

1.4. Методические указания по работе с литературой:
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Работая с литературным источником, вначале следует ознакомиться с оглавлением и научно-справочным аппаратом,

прочитать аннотацию и предисловие, бегло его прочитать, рассмотреть иллюстрации, таблицы, диаграммы, приложения.

Такое поверхностное ознакомление позволит узнать, какие главы следует читать внимательно, а какие прочитать быстро.

Студенту следует использовать следующие виды записей при работе с литературой:

Конспект – краткая схематическая запись основного содержания работы. Целью является не переписывание произведения,

а выявление его логики, системы доказательств, основных выводов.

Цитата – точное воспроизведение текста. Заключается в кавычки. Точно указывается страница источника.

Тезисы – концентрированное изложение основных положений прочитанного материала.

Аннотация – очень краткое изложение содержания прочитанной работы.

Резюме – наиболее общие выводы и положения работы, ее концептуальные итоги и другие виды.


