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ɉɈəɋɇɂɌЕɅЬɇȺə ɁȺɉɂɋɄȺ 
 

Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ» ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɬɪɟɛɨɜɚ-
ɧɢɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɨɜ ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ «ɉɪɢɤɥɚɞɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɚ». 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «Ʉɨɦɩɶɸ-
ɬɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ» ɫɬɭɞɟɧɬ ɞɨɥɠɟɧ ɭɦɟɬɶ: ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɩɚɤɟɬɨɦ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦ, ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɨɦ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɟ ɫ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ-
ɫɬɹɦɢ, ɧɚ ɩɥɨɬɬɟɪɟ ɢ ɥɚɡɟɪɧɨɦ ɩɪɢɧɬɟɪɟ, ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɭɱɟɛɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 
«Ʉɨɦɩɚɫ - ɝɪɚɮɢɤ» ɦɚɲɢɧɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɢ ɫ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɪɚɫɱɟɬɚ, ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɩɨ-
ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ ɥɸɛɨɣ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ, ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɬɶ ɬɢɩɵ ɥɢɧɢɣ ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ 
ɢɯ ɤ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɸ ɱɟɪɬɟɠɟɣ, ɫɬɪɨɢɬɶ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɢ ɢ ɧɚɧɨɫɢɬɶ ɪɚɡɦɟɪɵ, 
ɧɚɭɱɢɬɶɫɹ ɫɬɪɨɢɬɶ ɱɟɪɬɟɠɢ, ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɥɢɧɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ, ɞɟɥɚɬɶ ɜɵɧɨɫɤɢ. 
ȼɵɱɢɫɥɹɬɶ ɤɨɧɭɫɧɨɫɬɶ'ɢ ɭɤɥɨɧɵ, ɫɬɪɨɢɬɶ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟ-
ɧɢɹ ɦɚɫɫɢɜɨɜ ɢ ɫɤɪɭɝɥɟɧɢɣ, ɫɬɪɨɢɬɶ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɫɬɪɨɢɬɶ ɬɪɟɯɩɪɨɟɤɰɢɨɧɧɵɟ 
ɱɟɪɬɟɠɢ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɪɚɡɪɟɡɵ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɪɚɡɪɟɡɵ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɫɨ-
ɡɞɚɜɚɬɶ ɱɟɪɬɟɠɢ ɢ 2D, 3D ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɟɬɚɥɟɣ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ» ɪɟɚɥɢɡɭ-
ɸɬɫɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ «Ʉɨɦɩɚɫ-ɝɪɚɮɢɤ». ȼ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɢɦɟɟɬɫɹ ɤɪɚɬɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɚɩɨɦ-
ɧɢɬɶ ɫɬɭɞɟɧɬɭ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɦɟɧɬɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ. Ɍɚɤɠɟ ɜ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɢɦɟɟɬɫɹ ɡɚɞɚɧɢɟ, ɯɨɞ ɪɚɛɨɬɵ, ɤɨɧ-
ɬɪɨɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɜɚɪɢɚɧɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɧɚ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɝɪɭɩɩɵ. Ɍɚɤɢɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɜ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɞɜɟɧɚɞɰɚɬɶ. 

ȼɵɩɨɥɧɹɬɶ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ «Ʉɨɦɩɚɫ - 

ɝɪɚɮɢɤ» ɜɟɪɫɢɢ 12, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɟ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ 
ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ, «Ⱦɟɬɚɥɢ ɦɚɲɢɧ», «ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɯɟɦɵ», «ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɯɟɦɵ», 
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɱɟɪɬɟɠ ɥɸɛɨɣ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ, ɫ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɫɟɱɟɧɢɣ ɢ ɪɚɡɪɟɡɨɜ, ɡɚ-
ɲɬɪɢɯɨɜɵɜɚɬɶ ɥɸɛɵɟ ɬɢɩɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɫɛɨɪɨɱɧɵɟ 
ɱɟɪɬɟɠɢ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜ ɨɛɴɟɦɟ (ɢɡɨɦɟɬɪɢɹ). 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɭ «Ʉɨɦɩɚɫ-ɝɪɚɮɢɤ» ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟ-
ɧɢɢ ɤɭɪɫɨɜɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɜɵɛɨɪɚ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɨɪɦɚɬɚɯ: 
Ⱥ1, Ⱥ2, A3, Ⱥ4. ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɜ ɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɫɟɤɭɧɞɵ ɜɵɜɨɞɢɬɶ ɧɚ ɷɤɪɚɧ ɦɨ-
ɧɢɬɨɪɚ ɝɨɬɨɜɵɣ ɥɢɫɬ ɱɟɪɬɟɠɚ ɫɨ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɟɣ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ. 
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ɉɊȺɄɌɂЧЕɋɄȺə ɊȺȻɈɌȺ № 1 

Ɍɟɦɚ: «ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɱɟɪɬɟɠɟɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɥɢɧɢɣ» 

 

Цɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɧɚɭɱɢɬɶɫɹ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɬɶ ɬɢɩɵ ɥɢɧɢɣ ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɢɯ ɤ ɨɮɨɪɦ-
ɥɟɧɢɸ ɱɟɪɬɟɠɟɣ. 
 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ: 
 

Ɂɚɩɭɫɬɢɬɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɄɈɆɉȺɋ-3D ɢ ɨɡɧɚɤɨɦɶɬɟɫɶ ɫ ɟɟ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɦ, 
ɦɧɨɝɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɵɝɥɹɞɹɬ ɢ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɬɨɱɧɨ ɬɚɤ ɠɟ, ɤɚɤ ɢ ɜ ɞɪɭɝɢɯ 
Windows-ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ. ɋɬɪɨɤɚ ɡɚɝɨɥɨɜɤɚ - ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ ɢɦɹ, ɡɧɚɱɨɤ ɬɟɤɭɳɟɝɨ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɦɹ ɮɚɣɥɚ (ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ – ɑɟɪɬɟɠ ȻȿɁ ɂɆȿ-
ɇɂ=>ɋɢɫɬɟɦɧɵɣ ɜɢɞ). ȼ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɨɤɧɚ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɋɬɪɨɤɚ ɦɟɧɸ, ɤɨ-
ɬɨɪɚɹ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ ɧɚɡɜɚɧɢɹ ɜɫɟɯ ɫɬɪɚɧɢɰ ɦɟɧɸ ɤɨɦɚɧɞ, ɩɨɞ ɧɟɣ - ɂɧɫɬɪɭɦɟɧ-
ɬɚɥɶɧɵɟ ɩɚɧɟɥɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɤɧɨɩɤɢ ɞɥɹ ɜɵɡɨɜɚ ɤɨɦɚɧɞ. ȼ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɨɤɧɚ 
ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɋɬɪɨɤɚ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ,  ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɚɹ ɞɥɹ ɜɵɞɚɱɢ ɤɪɚɬɤɨɣ ɢɧ-
ɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨ ɬɟɤɭɳɟɦɭ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɢɥɢ ɩɨ ɬɨɦɭ ɷɥɟɦɟɧɬɭ ɷɤɪɚɧɚ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɧɚɜɟɞɟɧ ɤɭɪɫɨɪ.  

ȼɵɛɟɪɢɬɟ ɤɨɦɚɧɞɭ ȼɢɞ=>ɉɚɧɟɥɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɟ ɩɚɧɟɥɢ, 
ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɟ ɮɥɚɠɤɨɦ. ɋɨɞɟɪɠɢɦɨɟ ɩɚɧɟɥɟɣ ɦɨɠɟɬ ɦɟɧɹɬɶɫɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɦɚɧɞɵ ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ. 

ɇɚ ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɩɚɧɟɥɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɤɨɦɚɧɞɵ ɞɥɹ Windows 

ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɮɚɣɥɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɨɦɚɧɞɵ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɪɟɞɚɤɬɨɪ (ɋɨ-
ɡɞɚɬɶ, Ɉɬɤɪɵɬɶ, ɋɨɯɪɚɧɢɬɶ, ɉɟɱɚɬɶ, ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɫɦɨɬɪ, ȼɵɪɟɡɚɬɶ, 
Ʉɨɩɢɪɨɜɚɬɶ, ȼɫɬɚɜɢɬɶ, Ɉɬɦɟɧɢɬɶ, ɉɨɜɬɨɪɢɬɶ, ɋɩɪɚɜɤɚ). ȼɵɛɟɪɢɬɟ ɜ ɦɟɧɸ ɤɨ-
ɦɚɧɞɭ Ɏɚɣɥ=>ɋɨɡɞɚɬɶ. ȼ ɩɨɹɜɢɜɲɟɦɫɹ ɞɢɚɥɨɝɨɜɨɦ ɨɤɧɟ ɇɨɜɵɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɧɚ 
ɡɚɤɥɚɞɤɟ ɇɨɜɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3) ɦɨɠɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ ɬɢɩ ɞɨɤɭ-
ɦɟɧɬɚ.  

Ɍɢɩ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ ɜ ɄɈɆɉȺɋ-3D ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɪɨɞɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɯɪɚɧɹɳɟɣɫɹ ɜ 
ɷɬɨɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ. Ʉɚɠɞɨɦɭ ɬɢɩɭ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɫɜɨɟ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ 
ɢɦɟɧɢ ɮɚɣɥɚ ɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɢɤɬɨɝɪɚɦɦɚ: 
 ɑɟɪɬɟɠ - ɮɚɣɥ ɧɨɜɨɝɨ ɱɟɪɬɟɠɚ ɫ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟɦ *.cdw; 
 Ɏɪɚɝɦɟɧɬ - ɮɚɣɥ ɧɨɜɨɝɨ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ ɫ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟɦ *.frw; 
 Ɍɟɤɫɬɨɜɵɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ - ɮɚɣɥ ɧɨɜɨɝɨ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ ɫ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟɦ 

*.kdw; 

 ɋɛɨɪɤɚ - ɮɚɣɥ ɬɜɟɪɞɨɬɟɥɶɧɨɣ ɫɛɨɪɤɢ ɫ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟɦ *.a3d. 
 Ⱦɟɬɚɥɶ - ɮɚɣɥ ɬɜɟɪɞɨɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɬɚɥɢ ɫ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟɦ *.m3d. 

ȼɵɛɟɪɢɬɟ ɬɢɩ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ ɑɟɪɬɟɠ. 
ɋɨɯɪɚɧɢɬɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɦɚɧɞɵ Ɏɚɣɥ=>ɋɨɯɪɚɧɢɬɶ ɤɚɤ… ɱɟɪɬɟɠ ɜ ɥɢɱɧɨɣ 

ɩɚɩɤɟ ɩɨɞ ɢɦɟɧɟɦ Ɂɚɞɚɧɢɟ 1. ɉɨɫɦɨɬɪɢɬɟ, ɤɚɤ ɢɡɦɟɧɢɥɫɹ ɡɚɝɨɥɨɜɨɤ ɩɪɨɝɪɚɦɦ-
ɧɨɝɨ ɨɤɧɚ. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɤɭɪɫɨɪ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɱɟɪɬɟɠɚ, ɧɚɠɦɢɬɟ ɩɪɚɜɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ 
ɦɵɲɢ (ɉɄɆ) ɢ ɜ ɩɨɹɜɢɜɲɟɦɫɹ ɤɨɧɬɟɤɫɬɧɨɦ ɦɟɧɸ ɜɵɛɟɪɢɬɟ ɤɨɦɚɧɞɭ ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ 
ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɱɟɪɬɟɠɚ... ɉɟɪɟɤɥɸɱɢɬɟɫɶ ɧɚ ɡɚɤɥɚɞɤɭ Ɍɟɤɭɳɢɣ ɱɟɪɬɟɠ ɞɢɚɥɨɝɨɜɨɝɨ 
ɨɤɧɚ ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɥɢɫɬɚ: ɮɨɪɦɚɬ ɥɢɫɬɚ ɱɟɪ-
ɬɟɠɚ A3, ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɹ - ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ, ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɧɚɞɩɢɫɢ ɑɟɪɬɟɠ 
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ɤɨɧɫɬɪ. ɉɟɪɜɵɣ ɥɢɫɬ. ȽɈɋɌ 2.104-68: Ɉɡɧɚɤɨɦɢɬɫɹ ɫ ɫɨɞɟɪɠɢɦɵɦ ɩɚɧɟɥɢ ɢɧ-
ɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ Ɍɟɤɭɳɟɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. Ʉɨɦɚɧɞɵ, ɫɨɛɪɚɧɧɵɟ ɧɚ ɷɬɨɣ ɩɚɧɟɥɢ, ɩɨɡɜɨ-
ɥɹɸɬ ɜɵɛɪɚɬɶ ɬɟɤɭɳɢɣ ɲɚɝ ɤɭɪɫɨɪɚ ɢ ɫɥɨɣ, ɧɚɫɬɪɨɢɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɟɬɤɢ ɢ ɪɟɠɢɦ 
ɩɪɢɜɹɡɤɢ, ɡɚɞɚɬɶ ɥɨɤɚɥɶɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɬɶ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɤɭɪ-
ɫɨɪɚ ɢ ɬ.ɞ. ȼɵɛɟɪɢɬɟ ɲɚɝ ɫɟɬɤɢ 5 ɢ ɪɟɠɢɦ ɩɪɢɜɹɡɤɢ ɉɨ ɫɟɬɤɟ. 
Ɉɡɧɚɤɨɦɢɬɫɹ ɫ ɫɨɞɟɪɠɢɦɵɦ ɩɚɧɟɥɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ Ƚɟɨɦɟɬɪɢɹ. Ʉɧɨɩɤɢ ɢɧɫɬɪɭ-
ɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɩɚɧɟɥɟɣ ɫ ɬɟɦɧɵɦ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɦ ɜ ɩɪɚɜɨɦ ɧɢɠɧɟɦ ɭɝɥɭ ɢɦɟɸɬ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɧɨɩɤɢ, ɞɥɹ ɜɵɡɨɜɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɤɭɪɫɨɪ ɧɚ 
ɷɬɭ ɤɧɨɩɤɭ ɧɚɠɚɬɶ ɅɄɆ ɢ, ɧɟ ɨɬɩɭɫɤɚɹ ɟɟ, ɩɟɪɟɜɟɫɬɢ ɤɭɪɫɨɪ ɧɚ ɧɭɠɧɭɸ ɤɧɨɩɤɭ, ɚ 
ɡɚɬɟɦ ɨɬɩɭɫɬɢɬɶ ɅɄɆ. 

ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɟɝɨ ɫɬɢɥɟɦ. ȼ ɫɢ-
ɫɬɟɦɟ KOMIIAC-3D ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɧɵɟ ɫɬɢɥɢ ɬɨɱɟɤ, ɤɪɢɜɵɯ ɢ ɲɬɪɢ-
ɯɨɜɨɤ. ȼɨɡɦɨɠɧɨ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɫɬɢɥɟɣ ɤɪɢɜɵɯ ɢ ɲɬɪɢɯɨɜɨɤ. ɉɪɢ 
ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɬɟɤɭɳɢɣ ɫɬɢɥɶ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɨɞɧɨɢɦɟɧɧɨɦ 
ɩɨɥɟ ɧɚ ɉɚɧɟɥɢ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɟɫɥɢ ɨɧɚ ɛɵɥɚ ɜɤɥɸɱɟɧɚ ɤɨɦɚɧɞɨɣ ȼɢɞ=>ɉɚɧɟɥɢ ɢɧ-
ɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ=>ɉɚɧɟɥɶ ɫɜɨɣɫɬɜ. 

Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɧɚ ɉɚɧɟɥɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɫɜɨɣ ɧɚɛɨɪ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɢɫɬɢɤ ɢɥɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6 ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɉɚɧɟɥɶ ɫɜɨɣɫɬɜ ɞɥɹ ɨɛɴɟɤɬɚ 
Ɍɨɱɤɚ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɨɦ ɩɨɥɟ, ɪɹɞɨɦ ɫ ɤɨ-
ɬɨɪɵɦ ɧɚɩɢɫɚɧɨ ɤɪɚɬɤɨɟ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ. ɋɥɟɜɚ ɨɬ ɧɚɡɜɚɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 
ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ: ɟɫɥɢ ɜ ɧɟɦ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ «ɝɚɥɨɱɤɚ», ɷɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɨɠɢɞɚɟɬ ɜɜɨɞɚ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ. ɉɨɫɥɟ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɜɜɟɞɟɧɨ, ɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧ, ɧɚ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɟ ɩɨ-
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɢɹ. Ⱦɥɹ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɟɪɟ-
ɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɩɭɫɬ, ɧɨ ɞɨɫɬɭɩɟɧ ɞɥɹ ɜɜɨɞɚ. 

ȼɜɨɞɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɩɨɥɹ ɉɚɧɟɥɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɨɠɧɨ ɥɢɛɨ ɫ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɵ, ɥɢɛɨ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɮɢɤɫɚɰɢɢ ɤɭɪɫɨɪɚ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɬɨɱɤɟ ɩɨɥɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ 

ɅɄɆ. Ⱦɥɹ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɬɟɤɭɳɟɣ ɤɨɦɚɧɞɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: 
 ɧɚɠɚɬɶ ɤɥɚɜɢɲɭ Esc; 
 ɨɬɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ ɜɵɡɨɜɚ ɤɨɦɚɧɞɵ; 
 ɜɵɡɜɚɬɶ ɢɡ ɤɨɧɬɟɤɫɬɧɨɝɨ ɦɟɧɸ ɤɨɦɚɧɞɭ ɉɪɟɪɜɚɬɶ ɤɨɦɚɧɞɭ; 
 ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ ɜɵɡɨɜɚ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɞɪɭɝɨɣ ɤɨɦɚɧɞɵ; 
 ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ Stop ɧɚ ɉɚɧɟɥɢ ɫɜɨɣɫɬɜ. 
Ʉɨɦɚɧɞɚ Ɍɨɱɤɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɄɈɆɉȺɋ-ɁD ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɪɚɡɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɩɪɨ-

ɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɨɱɟɤ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɬɢɥɟɣ ɞɥɹ ɢɯ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɨɱɤɢ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɧɨ ɢ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 

Ɂɚɞɚɧɢя: 
 

1. ɇɚɱɟɪɬɢɬɟ ɨɬɪɟɡɤɢ ɩɪɹɦɵɯ ɥɢɧɢɣ ɞɥɢɧɨɣ 100 ɦɦ ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɢɩɚ ɥɢɧɢɣ. 
Ɉɤɨɥɨ ɤɚɠɞɨɝɨ ɨɬɪɟɡɤɚ ɧɚɩɢɲɢɬɟ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɲɪɢɮɬɨɦ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 5. Ɇɟɠɞɭ 
ɨɬɪɟɡɤɚɦɢ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɬɢɩɨɦ ɥɢɧɢɣ ɡɚɞɚɬɶ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 20 ɦɦ. Ɂɚɩɨɥɧɢɬɟ 
ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɧɚɞɩɢɫɶ ɱɟɪɬɟɠɚ. 
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ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ: 

 

1. ɋɨɡɞɚɣɬɟ ɮɚɣɥ ɱɟɪɬɟɠɚ Ⱥ 4. 
2. ȼɵɱɟɪɬɢɬɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɜ ɡɚɞɚɧɢɢ ɥɢɧɢɢ. 
3. Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɧɚɞɩɢɫɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ ɤɧɨɩɤɭ ɜɵɡɨɜɚ ɫɬɪɚɧɢɰɵ Ɋɚɡɦɟɪɵ 

ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɡɚɬɟɦ ɧɚɠɦɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ ȼɜɨɞ ɬɟɤɫɬɚ. ȼ 
ɨɬɜɟɬ ɧɚ ɡɚɩɪɨɫ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɤɚɠɢɬɟ ɬɨɱɤɭ ɩɪɢɜɹɡɤɢ ɢɥɢ ɜɜɟɞɢɬɟ ɟɟ ɤɨɨɪɞɢ-
ɧɚɬɵ ɜɵɩɨɥɧɢɬɟ ɩɪɢɜɹɡɤɭ. 

Заɦечаɧие: ɩɪɢ ɜɜɨɞɟ ɬɟɤɫɬɚ ɧɚ ɩɨɥɟ ɱɟɪɬɟɠɚ ɬɟɤɫɬ ɜɫɟɝɞɚ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɫɬɪɨɱɧɨ. 
ɉɨɫɥɟ ɜɜɨɞɚ ɨɱɟɪɟɞɧɨɣ ɫɬɪɨɤɢ ɞɥɹ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɤ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɧɭɠɧɨ ɧɚɠɚɬɶ ɤɥɚ-
ɜɢɲɭ [Enter]. 

4. Ɂɚɩɨɥɧɢɬɟ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɧɚɞɩɢɫɶ ɱɟɪɬɟɠɚ ɜ ɪɭɱɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜɵ-
ɩɨɥɧɢɬɟ ɤɨɦɚɧɞɭ Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ - Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɧɚɞɩɢɫɶ. 

Заɦечаɧие: ɩɪɢɡɧɚɤɨɦ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɲɬɚɦɩɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɜ ɧɟɦ ɝɪɚɧɢɰ 
ɹɱɟɟɤ. ɉɪɢ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɢ ɹɱɟɟɤ ɫɢɫɬɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬ ɬɟɤɫɬ ɩɨ ɰɟɧ-
ɬɪɭ ɹɱɟɣɤɢ, ɩɨɞɛɢɪɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɜɵɫɨɬɭ ɢ ɲɢɪɢɧɭ ɫɢɦɜɨɥɨɜ ɞɥɹ ɪɚɜɧɨ-
ɦɟɪɧɨɝɨ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɹɱɟɟɤ. ȿɫɥɢ ɩɪɢ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɢ ɹɱɟɣɤɢ ɧɭɠɧɨ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɬɪɨɤɭ, ɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɫɬɨ ɧɚɠɚɬɶ ɤɥɚɜɢɲɭ [Enter]. ȿɫɥɢ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɟɤɫɬɚ (ɜɵɫɨɬɚ, ɲɢɪɢɧɚ), ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɟ 

ɫɢɫɬɟɦɨɣ ȼɚɫ ɧɟ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬ, ɬɨ ȼɵ ɦɨɠɟɬɟ ɩɨɦɟɧɹɬɶ ɥɸɛɨɣ ɢɡ ɧɢɯ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɨɥɟɣ ɜ ɋɬɪɨɤɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. 
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Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ: 
 

1. Ʉɚɤɢɟ ɬɢɩɵ ɥɢɧɢɣ ɦɨɠɧɨ ɧɚɱɟɪɬɢɬɶ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɄɈɆɉȺɋ-3D? 

2. Ʉɚɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɥɢɧɢɣ ɜɵ ɡɧɚɟɬɟ? 
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ɉɊȺɄɌɂЧЕɋɄȺə ɊȺȻɈɌȺ № 2 

Ɍɟɦɚ: «ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ» 

 

Цɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɧɚɭɱɢɬɶɫɹ ɫɬɪɨɢɬɶ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɢ ɢ ɧɚɧɨɫɢɬɶ ɪɚɡɦɟɪɵ. 
 

 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ: 
 

- Ɍɨɱɤɢ ɩɨ ɤɪɢɜɨɣ ; 

- Ɍɨɱɤɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɞɜɭɯ ɤɪɢɜɵɯ ;  

- ȼɫɟ ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɤɪɢɜɨɣ ; 

- Ɍɨɱɤɚ ɧɚ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ . 

Ʉɨɦɚɧɞɚ ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɚɹ ɩɪɹɦɚɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ KOMITAC-3D ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɧɚ-
ɥɨɝɨɦ ɬɨɧɤɢɯ ɥɢɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɩɪɢ ɱɟɪɱɟɧɢɢ ɧɚ ɤɭɥɶɦɚɧɟ 
ɞɥɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɣ. Ɉɧɢ ɢɦɟɸɬ ɫɬɢɥɶ ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɚɹ ɢ ɧɟ ɜɵ-
ɜɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɛɭɦɚɝɭ ɩɪɢ ɩɟɱɚɬɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ. 

ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɚɹ ɩɪɹɦɚɹ - ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨ-
ɠɟɧɧɭɸ ɩɪɹɦɭɸ ɥɢɛɨ ɩɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦ ɞɜɭɯ ɬɨɱɟɤ, ɥɢɛɨ ɩɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦ ɨɞɧɨɣ 
ɬɨɱɤɢ ɢ ɭɝɥɭ ɧɚɤɥɨɧɚ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɨɝɨ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɢɥɢ ɧɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɬɨɱɤɢ 
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ 
ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɧɚ ɩɚɧɟɥɢ ɫɜɨɣɫɬɜ. 

ɉɪɹɦɚɹ Ⱥȼ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɩɨ ɞɜɭɦ ɪɚɧɟɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɦ ɬɨɱɤɚɦ. ɉɨ-
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɭɤɚɠɢɬɟ ɅɄɆ ɞɜɟ ɬɨɱɤɢ Ⱥ ɢ ȼ. ɉɪɹɦɚɹ Ⱥɋ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ 
ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ Ⱥ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 45 ɝɪɚɞɭɫɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɩɨɥɟ 
ɧɚ ɉɚɧɟɥɢ ɫɜɨɣɫɬɜ. ɉɨɫɬɪɨɢɬɟ ɩɪɹɦɭɸ ȺȾ ɜ ɪɟɠɢɦɟ Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɩɪɹɦɚɹ 
ɩɭɬɟɦ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɬɨɱɤɢ Ⱥ, ɱɟɪɟɡ ɤɨɬɨɪɭɸ ɨɧɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬ. ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ ɩɪɹɦɚɹ 
ɬɚɤɠɟ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɬɨɱɤɢ Ⱥ, ɱɟɪɟɡ ɤɨɬɨɪɭɸ ɨɧɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬ. ɉɨɫɬɪɨɣɬɟ 
ɩɪɹɦɭɸ ȼɋ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚɹ ɩɪɹɦɚɹ - ɷɬɨ ɩɪɹɦɚɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚɹ ɭɤɚɡɚɧ-
ɧɨɦɭ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɨɦɭ ɨɛɴɟɤɬɭ (ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ, ɨɬɪɟɡɤɭ, ɡɜɟɧɶɹɦ ɥɨ-
ɦɚɧɧɨɣ, ɫɬɨɪɨɧɚɦ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ), ɧɚɯɨɞɹɳɚɹɫɹ ɧɚ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɨɬ ɧɟɝɨ ɪɚɫɫɬɨɹ-
ɧɢɢ. ɉɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɮɚɧɬɨɦɵ ɩɪɹɦɵɯ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ 
ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɩɨ ɨɛɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɨɬ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚ ɉɚɧɟɥɢ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɚɤɬɢɜɟɧ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ Ⱦɜɟ ɩɪɹɦɵɟ. ɑɬɨɛɵ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɨɞɧɨɣ 
ɩɪɹɦɨɣ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɣ ɛɚɡɨɜɨɦɭ ɨɛɴɟɤɬɭ, ɜɤɥɸɱɢɬɟ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ Ɉɞɧɚ ɩɪɹɦɚɹ. 

ɍɤɚɠɢɬɟ ɅɄɆ ɥɸɛɭɸ ɬɨɱɤɭ ɧɚ ɩɪɹɦɨɣ ȺȾ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɭɤɚɠɢɬɟ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨ-
ɠɟɧɢɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɣɫɹ ɧɚ 50 ɫɚɧɬɢɦɟɬɪɨɜ ɜɵɲɟ ɟɟ. 
Ɂɚɮɢɤɫɢɪɭɣɬɟ ɮɚɧɬɨɦ ɩɪɹɦɨɣ, ɳɟɥɱɤɨɦ ɅɄɆ. 

ɉɨɫɬɪɨɣɬɟ ɩɪɹɦɭɸ ɋȾ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɉɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɚɹ ɩɪɹɦɚɹ - ɷɬɨ ɩɪɹɦɚɹ 
ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɚɹ ɡɚɞɚɧɧɨɦɭ ɨɛɴɟɤɬɭ ɢ ɩɪɨɯɨɞɹɳɚɹ ɱɟɪɟɡ ɭɤɚɡɚɧɧɭɸ ɬɨɱɤɭ. 
ɍɤɚɠɢɬɟ ɅɄɆ ɥɸɛɭɸ ɬɨɱɤɭ ɧɚ ɩɪɹɦɨɣ ȺȾ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɭɤɚɠɢɬɟ ɅɄɆ ɬɨɱɤɭ ɋ, ɱɟɪɟɡ 
ɤɨɬɨɪɭɸ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɣɬɢ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪ. Ɂɚɮɢɤɫɢɪɭɣɬɟ ɮɚɧɬɨɦ ɩɪɹɦɨɣ, ɳɟɥɱ-
ɤɨɦ ɅɄɆ. ɉɨɫɬɪɨɣɬɟ ɩɪɹɦɭɸ ȼȾ ɜ ɪɟɠɢɦɟ Ȼɢɫɫɟɤɬɪɢɫɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
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ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɭ ɭɝɥɚ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɞɜɭɦɹ ɭɤɚɡɚɧɧɵɦɢ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣ-
ɧɵɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ. ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɭɤɚɡɚɜ ɞɜɚ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɚɤɬɢ-
ɜɢɡɢɪɭɣɬɟ ɢ ɡɚɮɢɤɫɢɪɭɣɬɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɮɚɧɬɨɦɨɜ ɩɪɹɦɵɯ. ɉɨɦɢɦɨ 
ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɄɈɆɉȺɋ-3D ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨ-
ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɹɦɵɯ:  

 
 

 

Ʉɚɫɚɬɟɥɶɧɚɹ ɩɪɹɦɚɹ ɱɟɪɟɡ ɜɧɟɲɧɸɸ ɬɨɱɤɭ. ɋɧɚɱɚɥɚ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɨɛɴɟɤɬ, 
ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨ ɤ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɨɣɬɢ ɩɪɹɦɚɹ, ɡɚɬɟɦ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɬɨɱɤɚ, ɩɪɢɧɚɞɥɟ-
ɠɚɳɚɹ  ɩɪɹɦɨɣ. ɇɚ ɷɤɪɚɧɟ ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ  ɮɚɧɬɨɦɵ ɜɫɟɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɩɪɹɦɵɯ, ɤɚ-
ɫɚɬɟɥɶɧɵɯ ɤ ɨɛɴɟɤɬɭ ɢ ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɯ ɱɟɪɟɡ ɡɚɞɚɧɧɭɸ ɬɨɱɤɭ. Ⱥɤɬɢɜɢɡɢɪɭɣɬɟ ɢ 
ɡɚɮɢɤɫɢɪɭɣɬɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɮɚɧɬɨɦɨɜ ɩɪɹɦɵɯ. 

Ʉɚɫɚɬɟɥɶɧɚɹ ɩɪɹɦɚɹ ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ ɤɪɢɜɨɣ. ɋɧɚɱɚɥɚ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɨɛɴɟɤɬ, ɤɚ-
ɫɚɬɟɥɶɧɨ ɤ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɨɣɬɢ ɩɪɹɦɚɹ ɢ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɚɧɬɨɦ ɤɚ-
ɫɚɬɟɥɶɧɨɣ. Ɂɚɬɟɦ ɥɢɛɨ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɬɨɱɤɚ ɤɚɫɚɧɢɹ, ɥɢɛɨ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɭɝɨɥ ɧɚɤɥɨɧɚ 
ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚ ɉɚɧɟɥɢ ɫɜɨɣɫɬɜ. 

ɉɪɹɦɚɹ, ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɚɹ ɤ 2-ɦ ɤɪɢɜɵɦ. ɋɧɚɱɚɥɚ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɨɛɚ ɨɛɴɟɤɬɚ, 
ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨ ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɨɣɬɢ ɩɪɹɦɚɹ, ɢ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɮɚɧɬɨɦɵ 
ɜɫɟɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɯ. Ɂɚɬɟɦ ɚɤɬɢɜɢɡɢɪɭɸɬɫɹ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɟ 
ɮɚɧɬɨɦɵ ɢ ɮɢɤɫɢɪɭɸɬɫɹ. 

 

Ɂɚɞɚɧɢя: 
1. ɉɨɫɬɪɨɣɬɟ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤ ɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɟ ɲɟɫɬɢɭɝɨɥɶɧɢɤɢ ɩɨ ɪɚɡɦɟɪɚɦ ɧɚ 

ɨɛɪɚɡɰɟ. 
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ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ: 

1. ɇɚɠɦɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ ȼɜɨɞ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. 

2. Ⱥɤɬɢɜɢɡɢɪɭɣɬɟ ɩɨɥɟ ȼɵɫɨɬɚ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɜ ɫɬɪɨɤɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɜɜɟ-
ɞɢɬɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 40 ɢ ɧɚɠɦɢɬɟ [Enter]. 

3. Ⱥɤɬɢɜɢɡɢɪɭɣɬɟ ɩɨɥɟ Шɢɪɢɧɚ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɜ ɫɬɪɨɤɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɜɜɟ-
ɞɢɬɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 80 ɢ ɧɚɠɦɢɬɟ [Enter]. 

4. ɉɨɩɪɨɛɭɣɬɟ ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶ ɤɭɪɫɨɪ ɩɨ ɪɚɛɨɱɟɦɭ ɩɨɥɸ. ȼɵ ɭɜɢɞɢɬɟ ɩɨɫɬɪɨ-
ɟɧɧɵɣ ɮɚɧɬɨɦ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ - ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɠɢɞɚɟɬ ɨɬ 
ȼɚɫ ɩɪɢɜɹɡɤɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. ȼɵ ɦɨɠɟɬɟ ɟɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɢɬɶ 
ɜ ɧɭɠɧɨɦ ɦɟɫɬɟ ɧɚ ɝɥɚɡ ɢɥɢ ɜɜɟɫɬɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɭɝɥɨɜɨɣ ɬɨɱɤɢ ɩɪɹɦɨ-
ɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. Ɂɚɮɢɤɫɢɪɭɣɬɟ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɥɟɜɨɣ ɤɥɚɜɢɲɢ ɦɵɲɢ. 

5. ȼɵɡɨɜɢɬɟ ɩɚɧɟɥɶ ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɵɯ ɤɨɦɚɧɞ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɢ 
ɧɚɠɦɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ ȼɜɨɞ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. 

6. Ⱦɜɨɣɧɵɦ ɳɟɥɱɤɨɦ ɦɵɲɢ ɚɤɬɢɜɢɡɢɪɭɣɬɟ ɩɨɥɟ Кɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɟɪɲɢɧ ɜ ɫɬɪɨɤɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɜɜɟɞɢɬɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 6 (ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɨɠɧɨ ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɢɡ ɫɩɢɫɤɚ) ɢ 
ɧɚɠɦɢɬɟ [Enter]. 

7. ɓɟɥɱɤɨɦ ɦɵɲɢ ɧɚ ɤɧɨɩɤɟ ɋɩɨɫɨɛ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɟɪɟɤɥɸɱɢɬɟ ɤɨɦɚɧɞɭ ɜ 
ɪɟɠɢɦ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɩɨ ɜɩɢɫɚɧɧɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ. 

8. Ⱥɤɬɢɜɢɡɢɪɭɣɬɟ ɩɨɥɟ Ɋɚɞɢɭɫ ɜ ɫɬɪɨɤɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɜɜɟɞɢɬɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 30 ɢ 
ɧɚɠɦɢɬɟ [Enter]. 

9. Ɉɛɪɚɬɢɬɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɩɨɥɟ ɍɝɨɥ ɩɟɪɜɨɣ ɜɟɪɲɢɧɵ ɜ ɋɬɪɨɤɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɫɬɚɜɢɥɚ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 90 ɝɪɚɞɭɫɨɜ ɞɥɹ ɭɝɥɚ ɩɟɪɜɨɣ 
ɜɟɪɲɢɧɵ. ȼɵ ɦɨɠɟɬɟ ɷɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɞɥɹ ɧɭɠɧɨɣ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɲɟɫɬɢɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. 

10.  Ɋɚɡɦɟɫɬɢɬɟ ɜ ɧɭɠɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɮɚɧɬɨɦ ɲɟɫɬɢɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɢ ɧɚɠɦɢɬɟ [Enter]. 
ɒɟɫɬɢɭɝɨɥɶɧɢɤ ɩɨɫɬɪɨɟɧ. 

11.  Ⱦɜɨɣɧɵɦ ɳɟɥɱɤɨɦ ɦɵɲɢ ɚɤɬɢɜɢɡɢɪɭɣɬɟ ɩɨɥɟ Кɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɟɪɲɢɧ ɜ 
ɫɬɪɨɤɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɜɜɟɞɢɬɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 6 ɢ ɧɚɠɦɢɬɟ [Enter]. 

12.  ɓɟɥɱɤɨɦ ɦɵɲɢ ɧɚ ɤɧɨɩɤɟ ɋɩɨɫɨɛ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɟɪɟɤɥɸɱɢɬɟ ɤɨɦɚɧɞɭ ɜ 
ɪɟɠɢɦ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɩɨ ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ. 

13.  Ⱥɤɬɢɜɢɡɢɪɭɣɬɟ ɩɨɥɟ Ɋɚɞɢɭɫ ɜ ɫɬɪɨɤɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɜɜɟɞɢɬɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 40 ɢ 
ɧɚɠɦɢɬɟ [Enter]. 

14.  Ⱥɤɬɢɜɢɡɢɪɭɣɬɟ ɩɨɥɟ ɍɝɨɥ ɩɟɪɜɨɣ ɜɟɪɲɢɧɵ ɜ ɋɬɪɨɤɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɜɟɞɢɬɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ 0 ɝɪɚɞɭɫɨɜ ɞɥɹ ɭɝɥɚ ɩɟɪɜɨɣ ɜɟɪɲɢɧɵ. ɗɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ ɩɪɚ-
ɜɢɥɶɧɨɣ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɜɟɪɲɢɧ ɲɟɫɬɢɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. 

15. Ɋɚɡɦɟɫɬɢɬɟ ɜ ɧɭɠɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɮɚɧɬɨɦ ɲɟɫɬɢɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɢ ɧɚɠɦɢɬɟ [Enter]. 
ɒɟɫɬɢɭɝɨɥɶɧɢɤ ɩɨɫɬɪɨɟɧ. 

16.  Ɂɚɜɟɪɲɢɬɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤɨɦɚɧɞɵ ɳɟɥɱɤɨɦ ɧɚ ɤɧɨɩɤɟ ɉɪɟɪɜɚɬɶ ɤɨɦɚɧɞɭ ɜ 
ɉɚɧɟɥɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

17.  ɋɨɯɪɚɧɢɬɟ ɮɚɣɥ-ɡɚɞɚɧɢɟ ɩɨɞ ɢɦɟɧɟɦ Ɇɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɢ. 
 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ: 
1. Ʉɚɤ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɢ? 
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Ɍɟɦɚ: «ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɤɨɧɬɭɪɚ ɞɟɬɚɥɢ» 

 

Цɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɧɚɭɱɢɬɶɫɹ ɫɬɪɨɢɬɶ ɱɟɪɬɟɠɢ, ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɥɢɧɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢ-
ɩɨɜ. 
 

 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ: 
 

ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɨɬɪɟɡɨɤ Ⱦɋ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɣ ɨɬɪɟɡɤɭ Ⱥȼ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɦɚɧɞɵ 
ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɣ ɨɬɪɟɡɨɤ. ɋɧɚɱɚɥɚ ɭɤɚɠɢɬɟ ɨɛɴɟɤɬ Ⱥȼ ɡɚɬɟɦ ɡɚɞɚɣɬɟ ɧɚɱɚɥɶɧɭɸ 
ɬɨɱɤɭ ɋ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɞɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɝɨ ɛɭɞɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ. Ɂɚɬɟɦ ɭɤɚɠɢɬɟ ɤɨɧɟɱɧɭɸ ɬɨɱɤɭ Ⱦ. ȿɫɥɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɤɨɧɟɱɧɨɣ 
ɬɨɱɤɢ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɚ ɢɡɜɟɫɬɧɚ ɞɥɢɧɚ ɨɬɪɟɡɤɚ, ɬɨ ɜɜɟɞɢɬɟ ɟɟ ɜ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɭɸɳɟɟ ɩɨɥɟ ɧɚ ɉɚɧɟɥɢ ɫɜɨɣɫɬɜ. ɑɬɨɛɵ ɩɟɪɟɣɬɢ ɤ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ ɨɬɪɟɡɤɨɜ, ɩɚ-
ɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɞɪɭɝɨɦɭ ɨɛɴɟɤɬɭ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ. ɍɤɚɡɚɬɶ ɡɚɧɨɜɨ ɧɚ 
ɉɚɧɟɥɢ ɫɜɨɣɫɬɜ. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɨɬɪɟɡɨɤ ȺȾ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵɣ ɨɬɪɟɡɤɭ Ⱥȼ ɫ ɩɨ-
ɦɨɳɶɸ ɤɨɦɚɧɞɵ ɉɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵɣ ɨɬɪɟɡɨɤ. ɋɧɚɱɚɥɚ ɭɤɚɠɢɬɟ ɨɛɴɟɤɬ Ⱥȼ ɡɚɬɟɦ 
ɡɚɞɚɣɬɟ ɧɚɱɚɥɶɧɭɸ ɬɨɱɤɭ Ⱥ. Ɂɚɬɟɦ ɭɤɚɠɢɬɟ ɤɨɧɟɱɧɭɸ ɬɨɱɤɭ Ⱦ. ȿɫɥɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 
ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɧɟ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɚ ɢɡɜɟɫɬɧɚ ɞɥɢɧɚ ɨɬɪɟɡɤɚ, ɬɨ ɜɜɟɞɢɬɟ ɟɟ ɜ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɩɨɥɟ ɧɚ ɉɚɧɟɥɢ ɫɜɨɣɫɬɜ. ɑɬɨɛɵ ɩɟɪɟɣɬɢ ɤ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ ɨɬɪɟɡ-
ɤɨɜ, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵɯ ɞɪɭɝɨɦɭ ɨɛɴɟɤɬɭ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ. ɍɤɚɡɚɬɶ 
ɡɚɧɨɜɨ ɧɚ ɉɚɧɟɥɢ ɫɜɨɣɫɬɜ. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɨɬɪɟɡɨɤ ɫ ɧɚɱɚɥɨɦ ɜ ɬɨɱɤɟ ɋ ɢ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɣ 
ɤ ɤɪɭɝɭ ɜ ɬɨɱɤɟ Ʉ1 ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɦɚɧɞɵ Ʉɚɫɚɬɟɥɶɧɵɣ ɨɬɪɟɡɨɤ ɱɟɪɟɡ ɜɧɟɲɧɸɸ 
ɬɨɱɤɭ. ɍɤɚɠɢɬɟ ɫɧɚɱɚɥɚ ɤɪɢɜɭɸ, ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨ ɤ ɤɨɬɨɪɨɣ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɣɬɢ ɨɬɪɟɡɨɤ, 
ɡɚɬɟɦ ɧɚɱɚɥɶɧɭɸ ɬɨɱɤɭ ɨɬɪɟɡɤɚ ɋ. ɇɚ ɷɤɪɚɧɟ ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɮɚɧɬɨɦɵ ɞɜɭɯ ɜɚɪɢ-
ɚɧɬɨɜ ɩɪɹɦɵɯ, ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɯ ɤ ɤɪɭɝɭ ɢ ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɯ ɱɟɪɟɡ ɡɚɞɚɧɧɭɸ ɬɨɱɤɭ ɋ. 
Ⱥɤɬɢɜɢɡɢɪɭɣɬɟ ɢ ɡɚɮɢɤɫɢɪɭɣɬɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɮɚɧɬɨɦɚ ɨɬɪɟɡɤɚ ɅɄɆ. 

ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɨɬɪɟɡɨɤ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɣ ɤ ɤɪɭɝɭ ɜ ɬɨɱɤɟ Ʉ2 ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɦɚɧɞɵ 
Ʉɚɫɚɬɟɥɶɧɵɣ ɨɬɪɟɡɨɤ ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ ɤɪɢɜɨɣ. ɍɤɚɠɢɬɟ ɫɧɚɱɚɥɚ ɧɚɱɚɥɶɧɭɸ ɬɨɱɤɭ Ʉ2, 
ɧɚɯɨɞɹɳɭɸɫɹ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɟ ɤɪɭɝ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɤɨɧɟɱɧɭɸ ɬɨɱɤɭ 

ɨɬɪɟɡɤɚ ɄɁ. Ɂɚɮɢɤɫɢɪɭɣɬɟ ɩɨɹɜɢɜɲɢɣɫɹ ɮɚɧɬɨɦ ɨɬɪɟɡɤɚ ɅɄɆ. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɨɬɪɟ-
ɡɨɤ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɣ ɤ ɞɜɭɦ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɹɦ ɜ ɬɨɱɤɚɯ Ʉ4 ɢ Ʉ5 ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɦɚɧɞɵ 
Ɉɬɪɟɡɨɤ, ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɣ ɤ 2-ɦ ɤɪɢɜɵɦ. ɍɤɚɠɢɬɟ ɩɟɪɜɭɸ ɢ ɜɬɨɪɭɸ ɤɪɢɜɵɟ, ɤɚɫɚ-
ɬɟɥɶɧɨ ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɣɬɢ ɨɬɪɟɡɨɤ. ɇɚ ɷɤɪɚɧɟ ɛɭɞɭɬ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɮɚɧɬɨɦɵ 
ɜɫɟɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɨɬɪɟɡɤɨɜ, ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɯ ɤ ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɤɪɢɜɵɦ. Ⱥɤɬɢɜɢɡɢɪɭɣɬɟ 
ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɣ ɮɚɧɬɨɦ ɢ ɡɚɮɢɤɫɢɪɭɣɬɟ ɟɝɨ ɅɄɆ. ɉɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɪɟɞɩɨ-
ɥɚɝɚɟɬ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɨɬɪɟɡɤɨɜ ɫ ɤɨɧɰɚɦɢ ɜ ɬɨɱɤɚɯ ɤɚɫɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 
ɦɨɠɧɨ ɜɜɟɫɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɢɧɵ ɨɬɪɟɡɤɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɩɨɥɟ ɉɚɧɟɥɢ ɫɜɨɣɫɬɜ. 

Ʉɨɦɚɧɞɚ Ɉɤɪɭɠɧɨɫɬɶ - ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɜɵɱɟɪɱɢɜɚɧɢɹ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɰɟɧɬɪɭ. 
ɍɤɚɠɢɬɟ ɰɟɧɬɪ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ - ɬɨɱɤɭ ȼ. ɍɤɚɠɢɬɟ ɪɚɞɢɭɫ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ 
ɅɄɆ ɢɥɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɨɥɹ ɉɚɧɟɥɢ ɫɜɨɣɫɬɜ (ɪɢɫɭɧɨɤ 9).ȿɫɥɢ ɪɚɞɢɭɫ ɧɟ 
ɢɡɜɟɫɬɟɧ, ɬɨ ɦɨɠɧɨ ɡɚɞɚɬɶ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɬɨɱɤɢ, ɱɟɪɟɡ ɤɨɬɨɪɭɸ ɨɧɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬ, ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɭɹ ɅɄɆ ɢɥɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɨɥɹ ɉɚɧɟɥɢ ɫɜɨɣɫɬɜ. ɉɨɫɬɪɨɣɬɟ ɨɤɪɭɠ-
ɧɨɫɬɶ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɤɨɦɚɧɞɭ Ɉɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɩɨ ɬɪɟɦ ɬɨɱɤɚɦ, ɭɤɚɡɚɜ ɅɄɆ ɬɨɱɤɢ Ⱥ, ɋ, 
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Ⱦ. ɉɨɫɬɪɨɣɬɟ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɤɨɦɚɧɞɭ Ɉɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɫ ɰɟɧɬɪɨɦ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɟ. 
ɍɤɚɠɢɬɟ ɅɄɆ ɩɪɚɜɭɸ ɜɟɪɯɧɸɸ 
ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɞɨɥɠɟɧ ɥɟɠɚɬɶ 
ɰɟɧɬɪ ɫɬɪɨɹɳɟɣɫɹ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ. ɉɪɨ-
ɢɡɜɨɥɶɧɨ ɡɚɞɚɣɬɟ ɅɄɆ ɩɟɪɜɭɸ ɢ ɜɬɨ-
ɪɭɸ ɬɨɱɤɢ, ɱɟɪɟɡ ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɚ 
ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ. ȼɵɛɟɪɢɬɟ ɜ 
ɝɪɭɩɩɟ Ɉɫɢ ɧɚ ɉɚɧɟɥɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɜɚɪɢɚɧɬ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɋ ɨɫɹɦɢ, ɚ 
ɋɬɢɥɶ - ɒɬɪɢɯɨɜɚɹ. ɇɚ ɷɤɪɚɧɟ ɩɨɹɜ-
ɥɹɸɬɫɹ ɮɚɧɬɨɦ ɜɫɟɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɨɤɪɭɠ-
ɧɨɫɬɟɣ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɢɯ ɡɚɞɚɧɧɵɦ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ. Ⱥɤɬɢɜɢɡɢɪɭɣɬɟ ɢ ɡɚɮɢɤ-
ɫɢɪɭɣɬɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɮɚɧɬɨɦɚ 
ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɅɄɆ. 

 

 

 

Ɂɚɞɚɧɢя: 
1. ɉɨɫɬɪɨɣɬɟ ɤɨɧɬɭɪ ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɦɢ ɧɚ ɨɛɪɚɡɰɟ. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ 

ɧɚɱɧɢɬɟ ɨɬ ɬɨɱɤɢ p1. 

 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ: 
 

1. ɇɚɠɦɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ Ɉɬɪɟɡɨɤ ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɚɧɟɥɢ. 
2. ɇɚ ɡɚɩɪɨɫ ɫɢɫɬɟɦɵ ɍɤɚɠɢɬɟ ɧɚɱɚɥɶɧɭɸ ɬɨɱɤɭ ɨɬɪɟɡɤɚ ɢɥɢ ɜɜɟɞɢɬɟ ɟɟ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɦɵɲɶɸ ɩɨɦɟɫɬɢɬɟ ɤɭɪɫɨɪ ɜ ɬɨɱɤɭ pi, ɳɟɥɱɤɨɦ ɥɟɜɨɣ ɤɥɚɜɢɲɢ 
ɦɵɲɢ ɡɚɮɢɤɫɢɪɭɣɬɟ ɬɨɱɤɭ - ȼɵ ɜɜɟɥɢ ɧɚɱɚɥɶɧɭɸ ɬɨɱɤɭ ɨɬɪɟɡɤɚ. 

3. Ⱦɜɨɣɧɵɦ ɳɟɥɱɤɨɦ ɚɤɬɢɜɢɡɢɪɭɣɬɟ ɩɨɥɟ Ⱦɥɢɧɚ ɨɬɪɟɡɤɚ ɜ ɫɬɪɨɤɟ ɩɚɪɚɦɟɬ-
ɪɨɜ, ɜɜɟɞɢɬɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 60 ɢ ɧɚɠɦɢɬɟ ɤɥɚɜɢɲɭ [Enter]. 

4. Ⱦɜɨɣɧɵɦ ɳɟɥɱɤɨɦ ɚɤɬɢɜɢɡɢɪɭɣɬɟ ɩɨɥɟ ɍɝɨɥ ɧɚɤɥɨɧɚ ɨɬɪɟɡɤɚ, ɜɜɟɞɢɬɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ 90 ɢ ɧɚɠɦɢɬɟ ɤɥɚɜɢɲɭ [Enter]. Ɉɬɪɟɡɨɤ pl-p2 ɩɨɫɬɪɨɟɧ. 

5. ɇɚ ɡɚɩɪɨɫ ɫɢɫɬɟɦɵ ɍɤɚɠɢɬɟ ɧɚɱɚɥɶɧɭɸ ɬɨɱɤɭ ɨɬɪɟɡɤɚ ɦɵɲɶɸ ɩɨɦɟɫɬɢɬɟ 
ɤɭɪɫɨɪ ɜ ɬɨɱɤɭ ɪ2, ɳɟɥɱɤɨɦ ɥɟɜɨɣ ɤɥɚɜɢɲɢ ɦɵɲɢ ɡɚɮɢɤɫɢɪɭɣɬɟ ɬɨɱɤɭ. 

6. Ⱥɤɬɢɜɢɡɢɪɭɣɬɟ ɩɨɥɟ Ⱦɥɢɧɚ ɨɬɪɟɡɤɚ ɜ ɫɬɪɨɤɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɜɜɟɞɢɬɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
20 ɢ ɧɚɠɦɢɬɟ ɤɥɚɜɢɲɭ [Enter]. 

7. Ⱥɤɬɢɜɢɡɢɪɭɣɬɟ ɩɨɥɟ ɍɝɨɥ ɧɚɤɥɨɧɚ ɨɬɪɟɡɤɚ ɜɜɟɞɢɬɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 0 ɢ ɧɚɠɦɢɬɟ 
ɤɥɚɜɢɲɭ [Enter]. Ɉɬɪɟɡɨɤ ɪ2-ɪɁ ɩɨɫɬɪɨɟɧ. 

8. Ɂɚɮɢɤɫɢɪɭɣɬɟ ɧɚɱɚɥɨ ɨɬɪɟɡɤɚ ɜ ɬɨɱɤɟ ɪɁ. 
9. Ⱥɤɬɢɜɢɡɢɪɭɣɬɟ ɩɨɥɟ Ⱦɥɢɧɚ ɨɬɪɟɡɤɚ ɜ ɫɬɪɨɤɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɜɜɟɞɢɬɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

50 ɢ ɧɚɠɦɢɬɟ ɤɥɚɜɢɲɭ [Enter]. 
10.  Ⱥɤɬɢɜɢɡɢɪɭɣɬɟ ɩɨɥɟ ɍɝɨɥ ɧɚɤɥɨɧɚ ɨɬɪɟɡɤɚ ɜɜɟɞɢɬɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 30 ɢ ɧɚɠɦɢɬɟ 

ɤɥɚɜɢɲɭ [Enter]. Ɉɬɪɟɡɨɤ ɪ2-ɪɁ ɩɨɫɬɪɨɟɧ. 
11.  Ɂɚɮɢɤɫɢɪɭɣɬɟ ɧɚɱɚɥɨ ɨɬɪɟɡɤɚ ɜ ɬɨɱɤɟ ɪ4. 
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12.  Ⱥɤɬɢɜɢɡɢɪɭɣɬɟ ɩɨɥɟ Ⱦɥɢɧɚ ɨɬɪɟɡɤɚ ɜ ɫɬɪɨɤɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɜɜɟɞɢɬɟ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɟ 45 ɢ ɧɚɠɦɢɬɟ ɤɥɚɜɢɲɭ [Enter]. 

13.  Ⱥɤɬɢɜɢɡɢɪɭɣɬɟ ɩɨɥɟ ɍɝɨɥ ɧɚɤɥɨɧɚ ɨɬɪɟɡɤɚ ɜɜɟɞɢɬɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 0 ɢ ɧɚɠɦɢɬɟ 
ɤɥɚɜɢɲɭ [Enter]. Ɉɬɪɟɡɨɤ ɪ4-ɪ5 ɩɨɫɬɪɨɟɧ. 

14.  Ɂɚɮɢɤɫɢɪɭɣɬɟ ɧɚɱɚɥɨ ɨɬɪɟɡɤɚ ɜ ɬɨɱɤɟ pi. 
15.  Ⱥɤɬɢɜɢɡɢɪɭɣɬɟ ɩɨɥɟ Ⱦɥɢɧɚ ɨɬɪɟɡɤɚ ɜ ɫɬɪɨɤɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɜɜɟɞɢɬɟ ɡɧɚɱɟ-

ɧɢɟ 80 ɢ ɧɚɠɦɢɬɟ ɤɥɚɜɢɲɭ [Enter]. 
16.  Ⱥɤɬɢɜɢɡɢɪɭɣɬɟ ɩɨɥɟ ɍɝɨɥ ɧɚɤɥɨɧɚ ɨɬɪɟɡɤɚ ɜɜɟɞɢɬɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 0 ɢ ɧɚɠɦɢɬɟ 

ɤɥɚɜɢɲɭ [Enter]. Ɉɬɪɟɡɨɤ pl-p7 ɩɨɫɬɪɨɟɧ. 
17.  Ɂɚɮɢɤɫɢɪɭɣɬɟ ɧɚɱɚɥɨ ɨɬɪɟɡɤɚ ɜ ɬɨɱɤɟ ɪ7. 
18.  Ⱥɤɬɢɜɢɡɢɪɭɣɬɟ ɩɨɥɟ Ⱦɥɢɧɚ ɨɬɪɟɡɤɚ ɜ ɫɬɪɨɤɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɜɜɟɞɢɬɟ ɡɧɚ-

ɱɟɧɢɟ 40 ɢ ɧɚɠɦɢɬɟ ɤɥɚɜɢɲɭ [Enter]. 
19.  Ⱥɤɬɢɜɢɡɢɪɭɣɬɟ ɩɨɥɟ ɍɝɨɥ ɧɚɤɥɨɧɚ ɨɬɪɟɡɤɚ ɜɜɟɞɢɬɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 90 ɢ ɧɚɠɦɢɬɟ 

ɤɥɚɜɢɲɭ [Enter]. Ɉɬɪɟɡɨɤ ɪ7-ɪ6 ɩɨɫɬɪɨɟɧ. 
20.  Ɂɚɮɢɤɫɢɪɭɣɬɟ ɧɚɱɚɥɨ ɨɬɪɟɡɤɚ ɜ ɬɨɱɤɟ ɪɛ. 
21.  ɉɨɞɜɟɞɢɬɟ ɤɭɪɫɨɪ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɜ ɬɨɱɤɭ ɪ5 ɢ ɨɬɩɭɫɬɢɬɟ ɦɵɲɶ. 
22.  ɇɚɠɚɬɢɟɦ ɧɚ ɤɥɚɜɢɲɭ [5] ɧɚ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɟ ɜɵɩɨɥɧɢɬɟ ɩɪɢɜɹɡɤɭ ɤ 

ɬɨɱɤɟ ɪ5. ɇɚɠɚɬɢɟɦ ɧɚ ɤɥɚɜɢɲɭ [Enter] ɡɚɮɢɤɫɢɪɭɣɬɟ ɬɨɱɤɭ. Ɇɵɲɶ ɧɟ 
ɬɪɨɝɚɣɬɟ! Ʉɨɧɬɭɪ pl-p2-p3-p4-p5-p6-p7 ɩɨɫɬɪɨɟɧ. 

23.  ɋɨɯɪɚɧɢɬɟ ɮɚɣɥ - ɡɚɞɚɧɢɟ ɩɨɞ ɢɦɟɧɟɦ "Ʉɨɧɬɭɪ ɞɟɬɚɥɢ". 
  

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ: 
1. Ʉɚɤ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɞɟɬɚɥɶ (ɨɬɪɟɡɨɤ) ɧɭɠɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ? 

2. Ʉɚɤ ɧɚɧɨɫɢɬɶ ɪɚɡɦɟɪɵ ɞɟɬɚɥɢ? 
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ɉɊȺɄɌɂЧЕɋɄȺə ɊȺȻɈɌȺ № 4,5  

Ɍɟɦɚ: «Чɟɪɬɟɠ ɩɥɨɫɤɨɣ ɞɟɬɚɥɢ. Чɟɪɬɟɠ ɜɬɭɥɤɢ» 

 

Цɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɧɚɭɱɢɬɶɫɹ ɱɟɪɬɢɬɶ ɞɟɬɚɥɶ «ɜɬɭɥɤɚ». 
 

 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ: 
 

Ʉɨɦɚɧɞɚ Ⱦɭɝɚ - ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɜɵɱɟɪɱɢɜɚɧɢɹ ɞɭɝɢ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɰɟɧɬɪɭ ɢ 
ɞɜɭɦ ɬɨɱɤɚɦ. ɋɧɚɱɚɥɚ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ɬɨɱɤɚ ɞɭɝɢ. 

ɇɚɱɚɥɶɧɚɹ ɢ ɤɨɧɟɱɧɚɹ ɬɨɱɤɢ ɞɭɝɢ ɦɨɝɭɬ ɡɚɞɚɜɚɬɶɫɹ ɅɄɆ ɢɥɢ ɩɭɬɟɦ ɭɤɚ-
ɡɚɧɢɹ ɭɝɥɚ ɢ ɪɚɞɢɭɫɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɨɥɹ ɉɚɧɟɥɢ ɫɜɨɣɫɬɜ. ɉɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ 

ɞɭɝɚ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɩɪɨɬɢɜ ɱɚɫɨɜɨɣ ɫɬɪɟɥɤɢ, ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɝɪɭɩɩɟ ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɉɚɧɟɥɢ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɚɤɬɢɜɟɧ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɪɨɬɢɜ ɱɚɫɨɜɨɣ ɫɬɪɟɥɤɢ. ɑɬɨɛɵ 
ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɟ, ɚɤɬɢɜɢɡɢɪɭɣɬɟ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɉɨ-
ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɨ ɱɚɫɨɜɨɣ ɫɬɪɟɥɤɟ. ɉɨɫɬɪɨɣɬɟ ɞɭɝɭ, ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨ ɡɚɞɚɜ ɅɄɆ ɤɨɨɪɞɢ-
ɧɚɬɵ ɰɟɧɬɪɚ (Ⱦ1) ɢ ɞɜɭɯ ɬɨɱɟɤ Ⱦ2 ɢ ȾɁ. 

 
 

 

 ɉɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɞɭɝɢ ɩɨ ɬɪɟɦ ɬɨɱɤɚɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɥɸɛɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 
ɡɚɞɚɸɬɫɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɷɬɢɯ ɬɨɱɟɤ ɜ ɪɟɠɢɦɟ Ⱦɭɝɚ ɩɨ ɬɪɟɦ ɬɨɱɤɚɦ. ɉɨɫɬɪɨɣɬɟ ɞɭɝɭ 
ɩɨ ɬɪɟɦ ɬɨɱɤɚɦ ȾɁ, Ⱦ1 ɢ Ⱦ2 Ʉɨɦɚɧɞɚ Ⱦɭɝɚ ɩɨ ɞɜɭɦ ɬɨɱɤɚɦ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ 
ɞɭɝɭ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɪɚɞɢɭɫɨɦ, ɩɨɯɨɞɹɳɭɸ ɱɟɪɟɡ ɡɚɞɚɧɧɵɟ ɤɨɧɟɱɧɵɟ ɬɨɱɤɢ. ȿɫɥɢ 
ɬɨɱɤɢ ɞɢɚɦɟɬɪɚɥɶɧɨ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵ, ɬɨ ɜɜɨɞɢɬɶ ɪɚɞɢɭɫ ɧɟ ɧɭɠɧɨ - ɨɧ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɹɟɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ. ɉɨɫɬɪɨɣɬɟ ɞɭɝɭ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɭɸ ɱɟɪɟɡ ɞɢɚɦɟɬɪɚɥɶɧɨ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɟ ɬɨɱɤɢ Ⱦ2 ɢ ȾɁ. 

ɉɨɫɬɪɨɣɬɟ ɞɭɝɭ, ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɭɸ ɤ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɞɭɝɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ 
ɤɨɦɚɧɞɭ Ⱦɭɝɚ, ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɚɹ ɤ ɤɪɢɜɨɣ. ɋɧɚɱɚɥɚ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɨɛɴɟɤɬ, ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɞɨɥɠɧɚ ɤɚɫɚɬɶɫɹ ɞɭɝɚ. ȼɵɛɟɪɢɬɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɷɬɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɬɪɟɬɶɸ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɭɸ 
ɪɚɧɟɟ ɞɭɝɭ ɢ ɭɤɚɠɢɬɟ ɧɚ ɧɟɟ ɜ ɥɸɛɨɣ ɬɨɱɤɟ. ɇɚɱɚɥɶɧɚɹ ɬɨɱɤɚ ɞɭɝɢ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚ-
ɟɬɫɹ ɤɚɤ ɬɨɱɤɚ ɤɚɫɚɧɢɹ. Ɂɚɬɟɦ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɬɨɱɤɚ (Ⱦ4), ɱɟɪɟɡ ɤɨɬɨɪɭɸ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɨ-
ɯɨɞɢɬɶ ɞɭɝɚ ɢ ɤɨɧɟɱɧɚɹ ɬɨɱɤɚ (Ⱦ5). Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɰɟɧɬɪɚ ɞɭɝɢ ɢ ɟɟ ɪɚɞɢɭɫ ɛɭɞɭɬ 
ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ. ɇɚ ɷɤɪɚɧɟ ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɮɚɧɬɨɦɵ ɷɬɢɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɞɭɝ, 
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ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɢɯ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ. Ⱥɤɬɢɜɢɡɢɪɭɣɬɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɣ ɮɚɧɬɨɦ ɢ 
ɡɚɮɢɤɫɢɪɭɣɬɟ ɟɝɨ. ɉɨɫɬɪɨɣɬɟ ɞɭɝɭ, ɧɚɱɢɧɚɸɳɭɸɫɹ ɢ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɸɳɭɸɫɹ ɜ ɡɚ-
ɞɚɧɧɵɯ ɬɨɱɤɚɯ (Ⱦ2 ɢ ȾɁ) ɢ ɢɦɟɸɳɢɯ ɭɝɨɥ ɪɚɫɬɜɨɪɚ, ɪɚɜɧɵɣ 20 , ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɤɨ-
ɦɚɧɞɭ Ⱦɭɝɚ ɩɨ ɞɜɭɦ ɬɨɱɤɚɦ ɢ ɭɝɥɭ ɪɚɫɬɜɨɪɚ. ȼɜɟɞɢɬɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɨɥɹ 
ɉɚɧɟɥɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɭɝɥɚ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 30° (ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ ɨɧɚ ɪɚɜɧɚ 90°). Ɂɚ-
ɞɚɣɬɟ ɧɚɱɚɥɶɧɭɸ Ⱦ2 ɢ ɤɨɧɟɱɧɭɸ Ⱦ3 ɬɨɱɤɢ ɞɭɝɢ. Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ 
ɞɭɝɢ ɢ ɟɟ ɪɚɞɢɭɫɚ ɛɭɞɭɬ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ. 

Ʉɨɦɚɧɞɚ ɗɥɥɢɩɫ ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɜɵ-
ɱɟɪɱɢɜɚɧɢɹ ɷɥɥɢɩɫɚ ɩɨ ɰɟɧɬɪɭ ɢ ɞɜɭɦ 
ɬɨɱɤɚɦ ɢ ɢɦɟɟɬ ɲɟɫɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɤɧɨɩɨɤ (ɗɥɥɢɩɫ ɩɨ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ ɩɪɹɦɨ-
ɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɗɥɥɢɩɫ ɩɨ ɰɟɧɬɪɭ ɢ ɜɟɪɲɢɧɟ 
ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɗɥɥɢɩɫ ɩɨ ɰɟɧɬɪɭ, 
ɫɟɪɟɞɢɧɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɢ ɜɟɪɲɢɧɟ ɩɚɪɚɥɥɟ-
ɥɨɝɪɚɦɦɚ, ɗɥɥɢɩɫ ɩɨ 3-ɦ ɭɝɥɚɦ ɩɚɪɚɥ-
ɥɟɥɨɝɪɚɦɦɚ, ɗɥɥɢɩɫ ɩɨ ɰɟɧɬɪɭ ɢ 3-ɦ 
ɬɨɱɤɚɦ, ɗɥɥɢɩɫ, ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɣ ɤ 2-ɦ 
ɤɪɢɜɵɦ). ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɨɡɧɚɤɨɦɶɬɟɫɶ 
ɫ ɷɬɨɣ ɤɨɦɚɧɞɨɣ. 

Ʉɨɦɚɧɞɚ Ʌɨɦɚɧɚɹ ɫɬɪɨɢɬ ɥɨɦɚɧɭɸ ɥɢɧɢɸ, ɫɨɫɬɨɹɳɭɸ ɢɡ ɨɬɪɟɡɤɨɜ ɩɪɹɦɵɯ. 
ɉɨɫɬɪɨɢɬɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɦɚɧɞɵ Ʌɨɦɚɧɚɹ ɫɢɦɜɨɥ ɧɚɱɚɥɚ ɰɢɤɥɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɧɚ 
ɫɯɟɦɚɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ. ɋɧɚɱɚɥɚ ɩɨɫɬɪɨɣɬɟ ɞɜɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ 
ɩɪɹɦɵɟ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 30 ɦɦ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ, ɡɚɬɟɦ ɞɜɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɜɫɩɨɦɨ-
ɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɹɦɵɟ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 20 ɦɦ. ȼɵɛɟɪɢɬɟ ɤɨɦɚɧɞɭ Ʌɨɦɚɧɚɹ ɢ ɩɨɫɥɟ-
ɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɡɚɞɚɣɬɟ ɟɟ ɜɟɪɲɢɧɵ Ʌ1 - Ʌ4. ɇɚɠɦɢɬɟ ɤɥɚɜɢɲɭ Ɋɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɬɨɱɤɢ 
ɧɚ ɉɚɧɟɥɢ ɫɜɨɣɫɬɜ. Ⱦɨɛɚɜɶɬɟ ɬɨɱɤɢ Ʌ5-Ʌ8 ɧɚ ɥɨɦɚɧɨɣ ɥɢɧɢɢ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɨɫɥɟ-
ɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɳɟɥɤɧɢɬɟ ɅɄɆ ɧɚ ɧɭɠɧɨɦ ɡɜɟɧɟ ɩɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɬɨɱɤɚɦ - ɨɧɨ 
ɛɭɞɟɬ ɪɚɡɛɢɬɨ ɧɚ ɞɜɟ ɱɚɫɬɢ ɷɬɨɣ ɬɨɱɤɨɣ. 

Ɂɚɞɚɧɢя: 
1. ɉɨɫɬɪɨɣɬɟ ɤɨɧɬɭɪ ɞɟɬɚɥɢ «ȼɬɭɥɤɚ» ɩɨ ɨɛɪɚɡɰɭ. 

 

 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ: 
1. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɧɚɱɧɢɬɟ ɨɬ ɬɨɱɤɢ ɪ1. 

2. ɇɚɠɦɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ ȼɜɨɞ ɨɬɪɟɡɤɚ ɧɚ ɫɬɪɚɧɢɰɟ Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 
ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɚɧɟɥɢ. 

3. ɓɟɥɤɧɢɬɟ ɦɵɲɶɸ ɜ ɩɨɥɟ Ɍɟɤɭɳɢɣ ɫɬɢɥɶ ɜ ɫɬɪɨɤɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. 
4. ȼ ɨɬɤɪɵɜɲɟɦɫɹ ɞɢɚɥɨɝɨɜɨɦ ɨɤɧɟ ȼɵɛɟɪɢɬɟ ɬɟɤɭɳɢɣ ɫɬɢɥɶ ɳɟɥɤɧɢɬɟ ɧɚ 

ɫɬɢɥɟ Ɉɫɟɜɚɹ ɢ ɞɚɥɟɟ ɧɚ ɤɧɨɩɤɟ ȼɵɛɪɚɬɶ. 

5. ɉɨɫɬɚɜɶɬɟ ɤɭɪɫɨɪ ɜ ɬɨɱɤɭ p1 ɢ ɳɟɥɤɧɢɬɟ ɥɟɜɨɣ ɤɥɚɜɢɲɟɣ ɦɵɲɢ. Ⱥɤɬɢɜɢ-
ɡɢɪɭɣɬɟ ɩɨɥɟ Ⱦɥɢɧɚ ɨɬɪɟɡɤɚ ɜ ɫɬɪɨɤɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɜɜɟɞɢɬɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 70 ɢ 
ɧɚɠɦɢɬɟ ɤɥɚɜɢɲɭ [Enter]. 

6. ɇɚɠɦɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɚɹ ɩɪɹɦɚɹ ɧɚ ɫɬɪɚɧɢɰɟ Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɚɧɟɥɢ ɢ ɭɞɟɪɠɢɜɚɣɬɟ ɟɟ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɜɪɟɦɹ, 
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ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɩɟɪɟɣɞɢɬɟ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ ɩɪɹɦɚɹ ɢ ɳɟɥɤɧɢɬɟ ɥɟɜɨɣ 
ɤɧɨɩɤɨɣ ɦɵɲɢ. 

7. ɉɨɞɜɟɞɢɬɟ ɤɭɪɫɨɪ ɤ ɬɨɱɤɟ ɪ2 ɢ ɳɟɥɤɧɢɬɟ ɥɟɜɨɣ ɤɧɨɩɤɨɣ ɦɵɲɢ. 
8. ɇɚ ɩɚɧɟɥɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɵɯ ɤɨɦɚɧɞ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɹɦɵɯ 

ɧɚɠɦɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚɹ ɩɪɹɦɚɹ. 

9. ȼ ɨɬɜɟɬ ɧɚ ɡɚɩɪɨɫ ɫɢɫɬɟɦɵ ɍɤɚɠɢɬɟ ɨɬɪɟɡɨɤ ɢɥɢ ɩɪɹɦɭɸ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ ɳɟɥɤɧɢɬɟ ɦɢɲɟɧɶɸ ɧɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɜɫɩɨɦɨɝɚ-
ɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ ɜ ɥɸɛɨɣ ɟɟ ɬɨɱɤɟ. ɉɨɩɪɨɛɭɣɬɟ ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶ ɤɭɪɫɨɪ ɜɥɟɜɨ ɢ 
ɜɩɪɚɜɨ ɨɬ ɷɬɨɣ ɥɢɧɢɢ. ȼɵ ɭɜɢɞɢɬɟ ɮɚɧɬɨɦɵ ɫɬɪɨɹɳɢɯɫɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ 
ɩɪɹɦɵɯ - ɜ ɞɚɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɠɞɟɬ ɨɬ ȼɚɫ ɜɜɨɞɚ ɬɨɱɤɢ, ɱɟɪɟɡ ɤɨɬɨɪɭɸ 
ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɨɣɬɢ ɩɪɹɦɚɹ, ɢɥɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɥɢɧɢɢ ɞɨ ɩɪɹɦɨɣ. 

10.  Ⱦɜɨɣɧɵɦ ɳɟɥɱɤɨɦ ɦɵɲɢ ɚɤɬɢɜɢɡɢɪɭɣɬɟ ɩɨɥɟ Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɞɨ ɩɪɹɦɨɣ ɜ 
ɫɬɪɨɤɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. 

11.  ȼɜɟɞɢɬɟ ɜ ɩɨɥɟ ɪɚɡɦɟɪ 60 ɢ ɧɚɠɦɢɬɟ ɤɥɚɜɢɲɭ [Enter]. 
12.  ȼɬɨɪɵɦ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɧɚ ɤɥɚɜɢɲɭ [Enter] ɡɚɮɢɤɫɢɪɭɣɬɟ ɷɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. 
13.  ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɥɢɧɢɢ ɧɚ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɨɬ ɧɟɟ ɦɨɠɧɨ 

ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɞɜɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɩɪɹɦɵɟ, ɬɨ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɪɟɞ-
ɥɚɝɚɟɬ ȼɚɦ ɜ ɜɢɞɟ ɮɚɧɬɨɦɨɜ ɨɛɚ ɜɚɪɢɚɧɬɚ. Ɍɟɤɭɳɢɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɨɮɨɪɦɥɟɧ 
ɫɩɥɨɲɧɨɣ ɥɢɧɢɟɣ. ȼɬɨɪɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɨɮɨɪɦɥɟɧ ɩɭɧɤɬɢɪɧɨɣ 
ɥɢɧɢɟɣ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɧɟ ɡɧɚɟɬ, ɤɚɤɚɹ ɢɡ ɩɪɹɦɵɯ (ɢɥɢ ɨɛɟ) ȼɚɦ ɧɭɠɧɵ. Ʌɸɛɨɣ 
ɢɡ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɬɟɤɭɳɢɦ ɩɪɨɫɬɵɦ ɳɟɥɱɤɨɦ ɧɚ ɧɟɦ. ȼɚɦ 
ɧɭɠɧɚ ɩɪɚɜɚɹ ɥɢɧɢɹ. ɓɟɥɤɧɢɬɟ ɧɚ ɧɟɣ ɦɵɲɶɸ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɥɢɧɢɹ ɫɬɚɧɟɬ 
ɚɤɬɢɜɧɨɣ, ɡɚɬɟɦ ɳɟɥɤɧɢɬɟ ɧɚ ɤɥɚɜɢɲɟ ɋɨɡɞɚɬɶ ɨɛɴɟɤɬ ɧɚ ɉɚɧɟɥɢ ɫɩɟɰɢ-
ɚɥɶɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ - ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨɫɬɪɨɢɥɚ ɬɟɤɭɳɢɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɩɪɹɦɨɣ. Ɍɚɤ ɤɚɤ 
ȼɚɦ ɜɬɨɪɚɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚɹ ɩɪɹɦɚɹ ɧɟ ɧɭɠɧɚ, ɳɟɥɱɤɨɦ ɧɚ ɤɧɨɩɤɟ ɉɪɟɪɜɚɬɶ 
ɤɨɦɚɧɞɭ ɧɚ ɉɚɧɟɥɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɡɚɜɟɪɲɢɬɟ ɪɚɛɨɬɭ ɤɨɦɚɧɞɵ 
ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚɹ ɩɪɹɦɚɹ. 

14.  Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɩɨɫɬɪɨɣɬɟ ɞɜɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɹɦɵɟ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɟ 
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɣ ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ ɪ2, ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 25 ɢ 
35 ɦɦ ɩɨ ɩɪɚɜɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ. 

15.  ɇɚɠɦɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚɹ ɩɪɹɦɚɹ. 

16.  ȼ ɨɬɜɟɬ ɧɚ ɡɚɩɪɨɫ ɫɢɫɬɟɦɵ ɍɤɚɠɢɬɟ ɨɬɪɟɡɨɤ ɢɥɢ ɩɪɹɦɭɸ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ ɳɟɥɤɧɢɬɟ ɦɢɲɟɧɶɸ ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɨɫɟɜɨɣ ɥɢɧɢɢ 
ɜ ɥɸɛɨɣ ɟɟ ɬɨɱɤɟ. 

17.  Ⱥɤɬɢɜɢɡɢɪɭɣɬɟ ɩɨɥɟ Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɞɨ ɩɪɹɦɨɣ ɜ ɫɬɪɨɤɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. 
18.  ȼɜɟɞɢɬɟ ɜ ɩɨɥɟ ɪɚɡɦɟɪ 15 ɢ ɧɚɠɦɢɬɟ ɤɥɚɜɢɲɭ [Enter]. 
19.  ȼɬɨɪɵɦ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɧɚ ɤɥɚɜɢɲɭ [Enter] ɡɚɮɢɤɫɢɪɭɣɬɟ ɷɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. 
20.  ɇɚ ɷɬɨɬ ɪɚɡ ȼɚɦ ɧɭɠɧɵ ɨɛɚ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɮɚɧɬɨɦɨɜ ɩɪɹɦɵɯ. 

ɋɨɡɞɚɣɬɟ ɢɯ. 

21.  ɓɟɥɤɧɢɬɟ ɧɚ ɤɥɚɜɢɲɟ ɋɨɡɞɚɬɶ ɨɛɴɟɤɬ ɧɚ ɉɚɧɟɥɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɹ - ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨɫɬɪɨɢɥɚ ɬɟɤɭɳɢɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɩɪɹɦɨɣ. 

22.  ɉɨɜɬɨɪɧɨ ɳɟɥɤɧɢɬɟ ɧɚ ɤɥɚɜɢɲɟ ɋɨɡɞɚɬɶ ɨɛɴɟɤɬ - ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨɫɬɪɨɢɥɚ 
ɜɬɨɪɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɩɪɹɦɨɣ. Ɉɛɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɹɦɵɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ. 
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23.  ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɩɨɫɬɪɨɣɬɟ ɩɨ ɞɜɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɹɦɵɟ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶ-
ɧɵɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɨɫɟɜɨɣ ɥɢɧɢɢ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 20 ɢ 25 ɦɦ ɩɨ ɨɛɟ ɫɬɨ-
ɪɨɧɵ ɨɬ ɨɫɟɜɨɣ. 

24.  ɉɨɫɥɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɢɹ ɳɟɥɱɤɨɦ ɧɚ ɤɧɨɩɤɟ ɉɪɟɪɜɚɬɶ ɤɨɦɚɧɞɭ ɧɚ 
ɉɚɧɟɥɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɡɚɜɟɪɲɢɬɟ ɪɚɛɨɬɭ ɤɨɦɚɧɞɵ ɉɚɪɚɥɥɟɥɶ-
ɧɚɹ ɩɪɹɦɚɹ. 

25.  ɇɚɠɦɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ ȼɜɨɞ ɨɬɪɟɡɤɚ ɧɚ ɫɬɪɚɧɢɰɟ Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 

ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɚɧɟɥɢ. 
26.  ɓɟɥɤɧɢɬɟ ɦɵɲɶɸ ɜ ɩɨɥɟ Ɍɟɤɭɳɢɣ ɫɬɢɥɶ ɜ ɫɬɪɨɤɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. 
27.  ȼ ɨɬɤɪɵɜɲɟɦɫɹ ɞɢɚɥɨɝɨɜɨɦ ɨɤɧɟ ȼɵɛɟɪɢɬɟ ɬɟɤɭɳɢɣ ɫɬɢɥɶ ɳɟɥɤɧɢɬɟ ɧɚ 

ɫɬɢɥɟ Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɢ ɞɚɥɟɟ ɧɚ ɤɧɨɩɤɟ ȼɵɛɪɚɬɶ. 

28.  ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɟ ɩɪɢɜɹɡɤɭ ɉɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ. 

29.  ȼ ɨɬɜɟɬ ɧɚ ɡɚɩɪɨɫ ɫɢɫɬɟɦɵ ɍɤɚɠɢɬɟ ɧɚɱɚɥɶɧɭɸ ɬɨɱɤɭ ɨɬɪɟɡɤɚ ɩɨɦɟ-
ɫɬɢɬɟ ɦɵɲɶɸ ɤɭɪɫɨɪ ɜ ɬɨɱɤɭ ɪ2. ɉɨɫɥɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɪɢɜɹɡɤɢ ɳɟɥɱɤɨɦ 
ɥɟɜɨɣ ɤɥɚɜɢɲɢ ɦɵɲɢ ɡɚɮɢɤɫɢɪɭɣɬɟ ɬɨɱɤɭ. 

30.  ȼ ɨɬɜɟɬ ɧɚ ɡɚɩɪɨɫ ɫɢɫɬɟɦɵ ɍɤɚɠɢɬɟ ɤɨɧɟɱɧɭɸ ɬɨɱɤɭ ɨɬɪɟɡɤɚ ɩɨɦɟɫɬɢɬɟ 
ɦɵɲɶɸ ɤɭɪɫɨɪ ɜ ɬɨɱɤɭ ɪ3. ɉɨɫɥɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɪɢɜɹɡɤɢ ɳɟɥɱɤɨɦ ɥɟɜɨɣ  
ɤɥɚɜɢɲɢ  ɦɵɲɢ  ɡɚɮɢɤɫɢɪɭɣɬɟ  ɬɨɱɤɭ.   ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɨɫɬɪɨɢɥɚ  ɧɭɠɧɵɣ 
ɨɬɪɟɡɨɤ. Ʉɨɦɚɧɞɚ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɜ ɚɤɬɢɜɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. 

31.  Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɨɛɜɟɞɢɬɟ ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɤɨɧɬɭɪ ɞɟɬɚɥɢ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɥɢ-
ɧɢɟɣ. 

32.  ɍɞɚɥɢɬɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɥɢɧɢɢ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɚɠɦɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ ɍɞɚɥɢɬɶ ɜ 
ɫɬɪɨɤɟ ɦɟɧɸ. ȼ ɨɬɤɪɵɜɲɟɦɫɹ ɩɨɞɦɟɧɸ ɳɟɥɤɧɢɬɟ ɥɟɜɨɣ ɤɥɚɜɢɲɟɣ ɦɵɲɢ 
ɧɚ ɤɧɨɩɤɟ ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɤɪɢɜɵɟ ɢ ɬɨɱɤɢ ɢ, ɭɞɟɪɠɢɜɚɹ ɥɟɜɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ, 
ɩɟɪɟɣɞɢɬɟ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ ɜ Ɍɟɤɭɳɟɦ ɜɢɞɟ ɢ ɨɬɩɭɫɬɢɬɟ ɤɥɚɜɢɲɭ ɦɵɲɢ. 

33.  Ɉɛɧɨɜɢɬɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɳɟɥɤɧɢɬɟ ɦɵɲɶɸ ɧɚ ɤɧɨɩɤɟ Ɉɛɧɨɜɢɬɶ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ ɧɚ ɉɚɧɟɥɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

34.  ɇɚɠɦɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚɹ ɩɪɹɦɚɹ. 

35.  ȼ ɨɬɜɟɬ ɧɚ ɡɚɩɪɨɫ ɫɢɫɬɟɦɵ ɍɤɚɠɢɬɟ ɨɬɪɟɡɨɤ ɢɥɢ ɩɪɹɦɭɸ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ ɳɟɥɤɧɢɬɟ ɦɢɲɟɧɶɸ ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɨɫɟɜɨɣ ɥɢɧɢɢ 
ɜ ɥɸɛɨɣ ɟɟ ɬɨɱɤɟ. 

36.  Ⱥɤɬɢɜɢɡɢɪɭɣɬɟ ɩɨɥɟ Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɞɨ ɩɪɹɦɨɣ ɜ ɫɬɪɨɤɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. 
37.  ȼɜɟɞɢɬɟ ɜ ɩɨɥɟ ɪɚɡɦɟɪ 10 ɢ ɧɚɠɦɢɬɟ ɤɥɚɜɢɲɭ [Enter]. 
38.  ȼɬɨɪɵɦ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɧɚ ɤɥɚɜɢɲɭ [Enter] ɡɚɮɢɤɫɢɪɭɣɬɟ ɷɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. 
39.  ɇɚ ɷɬɨɬ ɪɚɡ ȼɚɦ ɧɭɠɧɵ ɨɛɚ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɮɚɧɬɨɦɨɜ ɩɪɹɦɵɯ. 

ɋɨɡɞɚɣɬɟ ɢɯ. 
40.  ɓɟɥɤɧɢɬɟ ɧɚ ɤɥɚɜɢɲɟ ɋɨɡɞɚɬɶ ɨɛɴɟɤɬ ɧɚ ɉɚɧɟɥɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜ-

ɥɟɧɢɹ - ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨɫɬɪɨɢɥɚ ɬɟɤɭɳɢɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɩɪɹɦɨɣ. 
41.  ɉɨɜɬɨɪɧɨ ɳɟɥɤɧɢɬɟ ɧɚ ɤɥɚɜɢɲɟ ɋɨɡɞɚɬɶ ɨɛɴɟɤɬ - ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨɫɬɪɨɢɥɚ 

ɜɬɨɪɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɩɪɹɦɨɣ. Ɉɛɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɹɦɵɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ. 
42.  ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɩɨɫɬɪɨɣɬɟ ɩɨ ɞɜɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɹɦɵɟ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶ-

ɧɵɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɨɫɟɜɨɣ ɥɢɧɢɢ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 5 ɦɦ ɩɨ ɨɛɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɨɬ 
ɨɫɟɜɨɣ. 
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43.  ɉɨɫɥɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɢɹ ɳɟɥɱɤɨɦ ɧɚ ɤɧɨɩɤɟ ɉɪɟɪɜɚɬɶ ɤɨɦɚɧɞɭ ɧɚ 
ɉɚɧɟɥɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɡɚɜɟɪɲɢɬɟ ɪɚɛɨɬɭ ɤɨɦɚɧɞɵ ɉɚɪɚɥɥɟɥɶ-
ɧɚɹ ɩɪɹɦɚɹ. 

44.  ɇɚɠɦɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ ȼɜɨɞ ɨɬɪɟɡɤɚ ɧɚ ɫɬɪɚɧɢɰɟ Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 
ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɚɧɟɥɢ. 

45.  ɓɟɥɤɧɢɬɟ ɦɵɲɶɸ ɜ ɩɨɥɟ Ɍɟɤɭɳɢɣ ɫɬɢɥɶ ɜ ɫɬɪɨɤɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. 
46.  ȼ ɨɬɤɪɵɜɲɟɦɫɹ ɞɢɚɥɨɝɨɜɨɦ ɨɤɧɟ ȼɵɛɟɪɢɬɟ ɬɟɤɭɳɢɣ ɫɬɢɥɶ ɳɟɥɤɧɢɬɟ ɧɚ 

ɫɬɢɥɟ Шɬɪɢɯɨɜɚɹ ɢ ɞɚɥɟɟ ɧɚ ɤɧɨɩɤɟ ȼɵɛɪɚɬɶ. 

47.  ȼ ɨɬɜɟɬ ɧɚ ɡɚɩɪɨɫ ɫɢɫɬɟɦɵ ɍɤɚɠɢɬɟ ɧɚɱɚɥɶɧɭɸ ɬɨɱɤɭ ɨɬɪɟɡɤɚ ɩɨɦɟ-
ɫɬɢɬɟ ɦɵɲɶɸ ɤɭɪɫɨɪ ɜ ɬɨɱɤɭ ɪ4. ɉɨɫɥɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɪɢɜɹɡɤɢ ɳɟɥɱɤɨɦ 
ɥɟɜɨɣ ɤɥɚɜɢɲɢ ɦɵɲɢ ɡɚɮɢɤɫɢɪɭɣɬɟ ɬɨɱɤɭ. 

48.  ȼ ɨɬɜɟɬ ɧɚ ɡɚɩɪɨɫ ɫɢɫɬɟɦɵ ɍɤɚɠɢɬɟ ɤɨɧɟɱɧɭɸ ɬɨɱɤɭ ɨɬɪɟɡɤɚ ɩɨɦɟɫɬɢɬɟ 
ɦɵɲɶɸ ɤɭɪɫɨɪ ɜ ɬɨɱɤɭ ɪ5. ɉɨɫɥɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɪɢɜɹɡɤɢ ɳɟɥɱɤɨɦ ɥɟɜɨɣ 
ɤɥɚɜɢɲɢ ɦɵɲɢ ɡɚɮɢɤɫɢɪɭɣɬɟ ɬɨɱɤɭ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɨɫɬɪɨɢɥɚ ɧɭɠɧɵɣ ɨɬɪɟɡɨɤ. 
Ʉɨɦɚɧɞɚ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɜ ɚɤɬɢɜɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. 

49.  Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɨɛɜɟɞɢɬɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɤɨɧɬɭɪ ɞɟɬɚɥɢ ɲɬɪɢɯɨɜɨɣ 
ɥɢɧɢɟɣ. 

50.  ɍɞɚɥɢɬɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩ.32. 
51.  Ɉɛɧɨɜɢɬɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩ.33. 
52.  ɋɨɯɪɚɧɢɬɟ ɮɚɣɥ-ɡɚɞɚɧɢɟ ɩɨɞ ɢɦɟɧɟɦ "ȼɬɭɥɤɚ". 

 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ: 
 

1. Ʉɚɤɨɣ ɩɨɪɹɞɨɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɱɟɪɬɟɠɚ «ȼɬɭɥɤɚ»? 

2. Ʉɚɤɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɪɚɡɦɟɳɚɟɬɫɹ ɧɚ Ʉɨɦɩɚɤɬɧɨɣ ɩɚɧɟɥɢ?  

3. Ʉɚɤ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɤɨɦɚɧɞɵ ɩɚɧɟɥɢ Ƚɟɨɦɟɬɪɢɹ? 
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Ɍɟɦɚ: «Чɟɪɬɟɠ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɪяɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɪɨɟɤɰɢɢ.  

ɇɚɝɥяɞɧɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ» 

 

Цɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɧɚɭɱɢɬɶɫɹ ɫɬɪɨɢɬɶ ɩɪɨɫɬɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɧɚɧɨɫɢɬɶ ɧɟ-
ɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɢ ɞɟɥɚɬɶ ɜɵɧɨɫɤɢ. 
 

 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ: 
 

 

Ʉɪɚɬɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ Ɏɚɫɤɚ - ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɜɵɱɟɪɱɢɜɚɧɢɹ ɮɚɫɤɢ ɧɚ ɭɝɥɚɯ 
ɥɨɦɚɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɢ ɢɦɟɟɬ ɨɞɧɭ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɤɧɨɩɤɭ (Ɏɚɫɤɚ ɧɚ ɭɝɥɚɯ ɨɛɴɟɤɬɚ). 
Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɢɦɜɨɥɚ ɤɨɧɰɚ ɰɢɤɥɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɧɚ ɫɯɟɦɚɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ, ɜɵ-
ɛɟɪɢɬɟ ɤɨɦɚɧɞɭ Ʌɨɦɚɧɚɹ ɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɡɚɞɚɣɬɟ ɜɟɪɲɢɧɵ ɥɨɦɚɧɨɣ Ʌ1 - Ʌ4. 

Ɂɚɬɟɦ ɜɵɛɟɪɢɬɟ ɤɨɦɚɧɞɭ Ɏɚɫɤɚ ɧɚ ɭɝɥɚɯ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɡɚɞɚɣɬɟ ɞɥɢɧɭ ɮɚɫɤɢ, ɪɚɜɧɭɸ 5 
ɦɦ ɢ ɭɝɨɥ, ɪɚɜɧɵɣ 45° ɧɚ ɉɚɧɟɥɢ ɫɜɨɣɫɬɜ. ɍɤɚɠɢɬɟ ɨɬɪɟɡɤɢ Ʌ1-Ʌ2 ɢ Ʌ1-Ʌ4, ɚ 
ɡɚɬɟɦ ɨɬɪɟɡɤɢ Ʌ4-Ʌ1 ɢ Ʌ4-ɅɁ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɥɭɱɢɬɟ ɫɢɦɜɨɥ ɤɨɧɰɚ ɰɢɤɥɚ, ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɧɚ ɫɯɟɦɚɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ. 

 
 

 

ȿɫɥɢ ɮɚɫɤɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɧɚ ɜɫɟɯ ɭɝɥɚɯ ɤɨɧɬɭɪɚ, ɬɨ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɪɟɠɢɦ ɧɚ ɉɚɧɟɥɢ ɫɜɨɣɫɬɜ. 

Ʉɨɦɚɧɞɚ ɋɤɪɭɝɥɟɧɢɟ - ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɜɵɱɟɪɱɢɜɚɧɢɹ ɫɤɪɭɝɥɟɧɢɹ ɧɚ ɭɝɥɚɯ ɥɨ-
ɦɚɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɢ ɢɦɟɟɬ ɨɞɧɭ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɤɧɨɩɤɭ (ɋɤɪɭɝɥɟɧɢɟ ɧɚ ɭɝɥɚɯ ɨɛɴ-
ɟɤɬɚ). Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɢɦɜɨɥɚ ɬɟɪɦɢɧɚɬɨɪ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɧɚ ɫɯɟɦɚɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ, 
ɜɵɛɟɪɢɬɟ ɤɨɦɚɧɞɭ ȼɜɨɞ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ - ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɜɵɱɟɪɱɢɜɚɧɢɹ ɩɪɹɦɨ-
ɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɩɨ ɭɝɥɚɦ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ ɢ ɢɦɟɟɬ ɞɜɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɧɨɩɤɢ (ɉɪɹɦɨ-
ɭɝɨɥɶɧɢɤ ɩɨ ɰɟɧɬɪɭ ɢ ɭɝɥɭ, ȼɜɨɞ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ). ɉɨɫɬɪɨɢɬɟ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤ Ʌ1 
- Ʌ4. ȼɵɩɨɥɧɢɬɟ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɭɝɥɨɜ ɋɤɪɭɝɥɟɧɢɟ ɪɚɞɢɭɫɨɦ 4. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɥɭɱɢɬɟ 
ɫɢɦɜɨɥ ɬɟɪɦɢɧɚɬɨɪ. 

ɋɨɡɞɚɣɬɟ ɇɨɜɵɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɬɢɩɚ ɑɟɪɬɟɠ. ȼɵɩɨɥɧɢɬɟ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɟ ɡɚ-
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ɞɚɧɢɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ. ɋɨɯɪɚɧɢɬɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɱɟɪɬɟɠ ɜ 
ɫɜɨɟɣ ɩɚɩɤɟ ɩɨɞ ɢɦɟɧɟɦ ɥɪl.cdw. 

 

 

 
 

 

Ɂɚɞɚɧɢя: 
1. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɟ 1:1 ɢ ɧɚɧɟɫɬɢ ɪɚɡɦɟɪɵ ɧɚ ɜɫɟ 

ɟɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ. ɋɟɬɤɚ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɤɜɚɞɪɚɬ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɨɣ 10 ɦɦ. 
 

 

 

 

 

 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ: 
Ⱦɥɹ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɤɨɦɚɧɞ ɫɢɫɬɟɦɵ KOMTIAC-3D ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɜɵ-

ɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɥɨɫɤɨɝɨ ɱɟɪɬɟɠɚ ɩɥɚɫɬɢɧɵ. 
ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ ɧɚ ɤɨɧɬɭɪ ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɧɚɥɨɠɟɧɚ ɫɟɬɤɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɨɣ 10 ɦɦ ɞɥɹ 

ɛɨɥɟɟ ɥɟɝɤɨɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɥɚɫɬɢɧɵ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɪɚɡɦɟɪɵ ɷɥɟ-
ɦɟɧɬɨɜ ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɤɪɚɬɧɵ 5 ɦɦ, ɬɨ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɟɟ ɤɨɧɬɭɪɚ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɟɟ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɭɸ ɫɟɬɤɭ ɫ ɲɚɝɨɦ 5 ɦɦ ɩɨ ɨɫɹɦ X ɢ Y, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɤɥɸ-
ɱɢɬɶ ɩɪɢɜɹɡɤɭ «ɉɨ ɫɟɬɤɟ» ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɯ ɩɪɢɜɹɡɨɤ. ɋɧɚɱɚɥɚ ɜɵɩɨɥɧɢɦ 
ɤɨɧɬɭɪ ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɛɟɡ ɫɤɪɭɝɥɟɧɢɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɜ ɤɨɦɚɧɞɭ «ɇɟɩɪɟɪɵɜɧɵɣ ɜɜɨɞ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ». 
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 Ɂɚɬɟɦ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɦɚɧɞɵ «ɋɤɪɭɝɥɟɧɢɟ» ɜɵɩɨɥɧɢɦ ɫɤɪɭɝɥɟɧɢɹ 
ɪɚɞɢɭɫɚɦɢ 30 ɢ 20 ɦɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɥɟɜɨɦ ɢ ɩɪɚɜɨɦ ɜɟɪɯɧɢɯ ɭɝɥɚɯ ɤɨɧɬɭɪɚ 
ɩɥɚɫɬɢɧɵ. 

 

 
 

Ɂɚɜɟɪɲɢɦ ɱɟɪɬɟɠ ɩɥɚɫɬɢɧɵ, ɜɵɩɨɥɧɢɜ ɞɜɚ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɦɚɧɞɵ 
«Ɉɤɪɭɠɧɨɫɬɶ» ɢ ɩɪɨɫɬɚɜɢɜ ɪɚɡɦɟɪɵ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɡɚɞɚɧɢɣ ɱɟɪɬɟɠɚ «ɉɥɚɫɬɢɧɵ» 
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Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ: 
1. Ʉɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɡɚɞɚɬɶ ɫɟɬɤɭ 10 ɦɦ? 

2. Ʉɚɤ ɧɚ ɩɥɚɫɬɢɧɟ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬ ɤɪɭɝ? 

3. Ʉɚɤ ɫɞɟɥɚɬɶ ɫɤɪɭɝɥɟɧɢɟ ɭɝɥɨɜ? 

4. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɚɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɨɤɧɚ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɞɨɫɬɭɩ ɤ 
ɤɨɦɚɧɞɚɦ ɫɢɫɬɟɦɵ ɄɈɆɉȺɋ-3D? 

5. Ʉɚɤɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɪɚɡɦɟɳɚɟɬɫɹ ɧɚ ɉɚɧɟɥɢ ɫɜɨɣɫɬɜ? 

6. Ʉɚɤɢɟ ɤɧɨɩɤɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟɦ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɄɈɆ-
ɉȺɋ-3D? 
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Ɍɟɦɚ: «ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤɨɧɭɫɧɨɫɬɢ ɢ ɭɤɥɨɧɨɜ» 

 

Цɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɧɚɭɱɢɬɶɫɹ ɜɵɱɢɫɥɹɬɶ ɤɨɧɭɫɵ ɢ ɭɤɥɨɧɵ. 

 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ: 
 

Ɂɚɩɭɫɬɢɬɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɄɈɆɉȺɋ, ɫɨɡɞɚɣɬɟ ɧɨɜɵɣ ɱɟɪɬɟɠ ɮɨɪɦɚɬɚ A3, 
ɩɟɪɜɵɣ ɥɢɫɬ (ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ). ɇɚɫɬɪɨɣɬɟ ɫɟɬɤɭ, ɜɵɡɜɚɜ ɨɩɰɢɸ 
ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜ ɦɟɧɸ ɋɟɪɜɢɫ, ɡɚɤɥɚɞɤɚ Ɍɟɤɭɳɟɟ ɨɤɧɨ, ɥɢɛɨ ɧɚɠɚɜ ɤɧɨɩɤɭ ɧɚ ɩɚ-
ɧɟɥɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ. Ɂɞɟɫɶ ɦɨɠɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɬɢɩ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫɟɬɤɢ, ɲɚɝ ɩɨ ɨɫɢ ɯ ɢ 
ɭ, ɲɚɝ ɫɟɬɤɢ, ɪɚɡɦɟɪɵ ɬɨɱɤɢ (ɭɡɥɨɜ) ɢ ɩɪɨɱ. Ɉɬɨɛɪɚɡɢɬɶ ɢɥɢ ɫɤɪɵɬɶ ɫɟɬɤɭ ɦɨɠɧɨ 
ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɥɚɜɢɲ Ctrl+G. ȼɵɛɟɪɢɬɟ ɩɟɪɜɵɣ ɬɢɩ ɫɟɬɤɢ (ɬɨɥɶɤɨ ɬɨɱɤɢ), ɲɚɝ ɩɨ 
ɨɫɹɦ 5, ɪɚɡɦɟɪ ɬɨɱɤɢ 1 ɩɤɫ, ɲɚɝ ɪɚɡɪɟɠɢɜɚɧɢɹ ɤɪɚɬɧɵɣ 5, ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨ-
ɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɬɨɱɤɚɦɢ 10 ɩɤɫ. Ɉɬɨɛɪɚɡɢɬɟ ɫɟɬɤɭ ɧɚ ɱɟɪɬɟɠɟ. ɇɚɫɬɪɨɣɬɟ ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɟ 
ɩɪɢɜɹɡɤɢ, ɧɚɠɚɜ ɤɧɨɩɤɭ ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɯ ɩɪɢɜɹɡɨɤ ɧɚ ɩɚɧɟɥɢ ɢɧɫɬɪɭ-
ɦɟɧɬɨɜ. ɋɩɪɚɜɚ ɨɬ ɧɟɟ 'ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɤɧɨɩɤɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɯ ɩɪɢɜɹɡɨɤ. 
Ɉɛɵɱɧɨ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜɫɟ ɩɪɢɜɹɡɤɢ ɫɪɚɡɭ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɢɯ ɧɟɦɧɨɝɨ, ɢ ɨɧɢ ɧɟ ɦɟɲɚɸɬ 
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɱɟɪɬɟɠ. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɭɞɨɛɧɟɟ ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ ɢɯ ɢ ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ 
ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ ɩɪɢɜɹɡɤɨɣ, ɜɵɛɪɚɜ ɟɟ ɱɟɪɟɡ ɤɨɧɬɟɤɫɬɧɨɟ ɦɟɧɸ. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɝɥɨ-
ɛɚɥɶɧɵɟ ɩɪɢɜɹɡɤɢ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɚɠɦɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɯ ɩɪɢɜɹɡɨɤ. 
ȼ ɩɨɹɜɢɜɲɟɦɫɹ ɨɤɧɟ ɫɧɢɦɢɬɟ ɮɥɚɠɨɤ ȼɫɟ ɩɪɢɜɹɡɤɢ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɟɝɨ ɡɚɧɨɜɨ. ɗɬɨ 
ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɮɥɚɠɤɨɜ ɜɫɟɯ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɜɹɡɨɤ. Ɍɚɤɠɟ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɟ 
ɮɥɚɠɤɢ. Ⱦɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɬɶ ɢ Ɉɬɨɛɪɚɠɚɬɶ ɬɟɤɫɬ. Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɮɥɚɠɤɢ 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɧɹɬɵ. ɒɚɝ ɭɝɥɨɜɨɣ ɩɪɢɜɹɡɤɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɟ 45 ɝɪɚɞɭɫɨɜ. ɇɚɠɦɢɬɟ 
ɤɧɨɩɤɭ ɈɄ. 

Ⱦɨɛɚɜɢɬɶ ɧɨɜɵɣ ɫɥɨɣ ɢ ɧɚɫɬɪɨɢɬɶ ɟɝɨ ɦɨɠɧɨ, ɧɚɠɚɜ ɤɧɨɩɤɭ ɋɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɫɥɨɟɜ. ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɪɚɡɛɢɟɧɢɹ ɧɚ ɫɥɨɢ ɪɟɡɤɨ ɭɩɪɨɳɚɟɬɫɹ ɪɟɲɟɧɢɟ ɤɨɦ-
ɩɨɧɨɜɨɱɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɭɦɟɧɶ-
ɲɚɟɬɫɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɨɲɢɛɨɤ. ɋɥɨɣ ɦɨɠɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɨɞɧɨɦ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ: 

- ɬɟɤɭɳɢɣ; 
- ɚɤɬɢɜɧɵɣ; 
- ɮɨɧɨɜɵɣ; 
- ɩɨɝɚɲɟɧɧɵɣ (ɧɟɜɢɞɢɦɵɣ). 
ɇɚɠɦɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ ɇɨɜɵɣ ɜ ɨɤɧɟ ɋɨɫɬɨɹɧɢɹ ɋɥɨɟɜ. ȼ ɩɨɥɟ ɇɨɦɟɪ ɜɜɟɞɢɬɟ 

«1», ɜ ɩɨɥɟ ɂɦɹ - «Ɋɚɡɦɟɪɧɵɣ». Ɍɟɩɟɪɶ ɭ ɜɚɫ ɜɫɟɝɨ ɞɜɚ ɫɥɨɹ: ɋɢɫɬɟɦɧɵɣ ɢ Ɋɚɡ-
ɦɟɪɧɵɣ. ȼ ɫɩɢɫɤɟ ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɫɥɨɹ ɳɟɥɤɧɢɬɟ ɧɚ Ɋɚɡɦɟɪɧɨɦ ɫɥɨɟ, ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɟ 
ɮɥɚɠɨɤ Ɏɨɧɨɜɵɣ ɢ ɧɚɠɦɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ. ɉɨɹɜɢɬɫɹ ɨɩɰɢɹ ɦɟɧɸ ɉɚɪɚ-
ɦɟɬɪɵ - Ɉɬɪɢɫɨɜɤɚ ɫɥɨɟɜ. ȼɵɛɟɪɢɬɟ ɫɬɢɥɶ ɨɬɪɢɫɨɜɤɢ ɪɚɡɦɟɪɧɨɝɨ ɫɥɨɹ «ɬɨɱɤɚɦɢ». 
ɇɚɠɦɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ ɈɄ. Ɍɟɩɟɪɶ ɋɢɫɬɟɦɧɵɣ ɫɥɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɢɜɧɵɦ, ɚ Ɋɚɡɦɟɪɧɵɣ - 
ɮɨɧɨɜɵɦ. Ʌɢɧɢɢ, ɧɚɱɟɪɱɟɧɧɵɟ ɜ ɋɢɫɬɟɦɧɨɦ ɫɥɨɟ, ɛɭɞɭɬ ɨɬɨɛɪɚɠɚɬɶɫɹ ɜ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɢɯ ɬɢɩɨɦ, ɚ ɥɢɧɢɢ, ɧɚɱɟɪɱɟɧɧɵɟ ɜ Ɋɚɡɦɟɪɧɨɦ ɫɥɨɟ, ɛɭɞɭɬ ɨɬɨɛɪɚ-
ɠɚɬɶɫɹ ɬɨɱɤɚɦɢ. ɇɚɠɦɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ ɈɄ. ȼɵ ɦɨɠɟɬɟ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɶɫɹ ɦɟɠɞɭ' ɫɥɨɹɦɢ 
ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɨɥɹ ɫɨ ɫɩɢɫɤɨɦ ɫɩɪɚɜɚ ɨɬ ɤɧɨɩɤɢ ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɫɥɨɟɜ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ 
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ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɧɨɦɟɪ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɫɥɨɹ. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɋɢɫɬɟɦɧɵɣ ɫɥɨɣ ɬɟɤɭɳɢɦ, ɞɥɹ 
ɷɬɨɝɨ ɜɵɛɟɪɢɬɟ ɜ ɩɨɥɟ ɫɨ ɫɩɢɫɤɨɦ ɧɨɦɟɪ 0. 

ɇɚɱɟɪɬɢɬɶ ɜɢɧɬɨɜɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ. ɑɟɪɱɟɧɢɟ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 
ɨɫɟɜɨɣ ɥɢɧɢɢ. ɇɚɱɟɪɬɢɬɟ ɟɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ ɩɨ ɫɟɬɤɟ ɨɬɪɟɡɤɨɦ ɜ ɫɬɢɥɟ «Ɉɫɟɜɚɹ». 
ȿɟ ɞɥɢɧɚ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 150 ɦɦ. 

 

Ɂɚɞɚɧɢя: 
1. ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɱɟɪɬɟɠ ɧɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɤɨɧɭɫɧɨɫɬɢ ɢ ɭɤɥɨɧɚ. 
2. Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɱɟɪɬɟɠɢ ɜɵɲɟɭɩɨɦɹɧɭɬɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɟ 1:1 ɫ 

ɩɪɨɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɪɚɡɦɟɪɨɜ. 
 

 

 

 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ: 

  
 ɂɡɜɟɫɬɧɭɸ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɩɥɨɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫɨɫɬɚɜ-
ɥɹɸɬ ɬɚɤɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɤɚɤ ɭɤɥɨɧɵ ɢ ɤɨɧɭɫɧɨɫɬɶ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɡɚɞɚɧɢɢ 
ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɱɟɪɬɟɠɢ ɞɜɭɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ ɜɪɚ-
ɳɟɧɢɹ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ (ɞɟɬɚɥɶ ɬɢɩɚ ɜɬɭɥɤɢ) ɢ ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɤɨɧɭɫ 
(ɞɟɬɚɥɶ ɬɢɩɚ ɜɚɥɚ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɮɢɥɶ ɞɜɭɬɚɜɪɚ ɢɥɢ ɲɜɟɥɥɟɪɚ. ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ 
ɤɨɧɭɫɧɨɫɬɢ ɦɨɠɧɨ ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɦɢ (ɱɟɪɧɨɜɵɦɢ) ɩɨɫɬɪɨɟ-
ɧɢɹɦɢ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɟɫɥɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɫ ɤɨɧɭɫɧɨ-
ɫɬɶɸ 1:15, ɬɨ ɦɨɠɧɨ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɵɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɫ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ 10 
ɦɦ ɢ ɜɵɫɨɬɨɣ 150, ɬɨɝɞɚ ɟɝɨ ɛɨɤɨɜɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɢ ɛɭɞɭɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɤɨɧɬɭɪɭ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɫ ɜɵɲɟɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɤɨɧɭɫɧɨɫɬɶɸ. 

 

 

 

 

 

 

Ɂɚɬɟɦ ɛɨɤɨɜɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɦɨɠɧɨ ɫɤɨɩɢɪɨ-
ɜɚɬɶ ɧɚ ɱɟɪɬɟɠ ɜɬɭɥɤɢ ɢ ɨɛɪɟɡɚɬɶ ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɢɟ ɤɨɧɰɵ. 
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Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɭɤɥɨɧɚ ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɩɪɨɮɢɥɹ ɞɜɭɬɚɜɪɚ ɢɥɢ ɲɜɟɥɥɟɪɚ 
ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɧɨ ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹɦɢ. Ƚɢɩɨɬɟɧɭɡɚ 
ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɢ ɛɭɞɟɬ ɥɢɧɢɟɣ ɫ ɭɤɥɨɧɨɦ 1:8. 
 

   
 

 

Ɂɚɬɟɦ ɦɨɠɧɨ ɫɤɨɩɢɪɨɜɚɬɶ ɝɢɩɨɬɟɧɭɡɭ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɜ ɧɭɠɧɭɸ ɬɨɱɤɭ ɩɪɨɮɢɥɹ ɲɜɟɥɥɟɪɚ (ɢɥɢ ɞɜɭɬɚɜɪɚ) ɢ ɨɛɪɟɡɚɬɶ 
ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɢɟ ɤɨɧɰɵ ɢ ɩɪɨɞɥɢɬɶ ɧɟɞɨɫɬɚɸɳɢɟ. 

 

ɋɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɟ ɱɚɫɬɢ ɱɟɪɬɟɠɟɣ ɜɚɥɨɜ, ɜɬɭɥɨɤ, ɞɜɭɬɚɜɪɚ ɢ ɲɜɟɥɥɟɪɚ ɰɟɥɟ-
ɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɤɨɦɚɧɞɭ «ɋɢɦɦɟɬɪɢɹ». 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɡɚɞɚɧɢɣ ɱɟɪɬɟɠɚ «Ʉɨɧɭɫɧɨɫɬɶ» 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɡɚɞɚɧɢɣ ɱɟɪɬɟɠɚ «ɍɤɥɨɧɵ» 

 

 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ: 
1. Ʉɚɤ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɤɨɧɭɫɧɨɫɬɶ ɢ ɭɤɥɨɧ? 
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ɉɊȺɄɌɂЧЕɋɄȺə ɊȺȻɈɌȺ № 8 

Ɍɟɦɚ: «ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɦɚɫɫɢɜɨɜ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ» 

 

Цɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɧɚɭɱɢɬɶɫɹ ɫɬɪɨɢɬɶ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 
ɦɚɫɫɢɜɚ. 
 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ: 
 

Ɉɬɦɟɬɶɬɟ, ɱɬɨ ɱɚɫɬɶ ɱɟɪɬɟɠɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɫɟɜɨɣ 
ɥɢɧɢɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɜɵɱɟɪɬɢɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɷɬɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫ ɩɨɫɥɟ-
ɞɭɸɳɢɦ ɡɟɪɤɚɥɶɧɵɦ ɨɬɪɚɠɟɧɢɟɦ. ɇɚɱɢɧɚɟɦ ɱɟɪɬɢɬɶ ɫɥɟɜɚ ɧɚɩɪɚɜɨ. ȼɨɡɶɦɢɬɟ 
ɨɬɪɟɡɨɤ ɜ ɫɬɢɥɟ «Ɉɫɧɨɜɧɚɹ» ɢ ɜɵɛɟɪɢɬɟ ɟɝɨ ɧɚɱɚɥɨ ɩɨ ɫɟɬɤɟ ɧɚ ɨɫɟɜɨɣ ɥɢɧɢɢ ɡɚ 5 
ɦɦ ɨɬ ɟɟ ɥɟɜɨɝɨ ɤɨɧɰɚ. Ʉɚɤ ɬɨɥɶɤɨ ɜɵ ɳɟɥɤɧɟɬɟ ɥɟɜɨɣ ɤɧɨɩɤɨɣ ɦɵɲɢ, ɭɤɚɡɚɜ 
ɧɚɱɚɥɨ, ɪɹɞɨɦ ɫ ɤɭɪɫɨɪɨɦ ɛɭɞɟɬ ɨɬɨɛɪɚɠɚɬɶɫɹ ɬɟɤɭɳɚɹ ɞɥɢɧɚ ɢ ɭɝɨɥ ɫɨɡɞɚɜɚɟ-
ɦɨɝɨ ɨɬɪɟɡɤɚ. Ⱦɜɢɝɚɣɬɟ ɤɭɪɫɨɪ ɧɚ ɱɟɬɵɪɟ ɤɥɟɬɤɢ ɜɜɟɪɯ ɞɨ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɧɚɞɩɢɫɢ 
«Ⱦɥɢɧɚ 20.0 ɍɝɨɥ 90.0 ɉɨ ɫɟɬɤɟ» ɢ ɭɤɚɠɢɬɟ ɤɨɧɟɰ ɨɬɪɟɡɤɚ. ɉɨɫɬɪɨɣɬɟ ɥɢɧɢɸ ɩɨ 
ɪɚɡɦɟɪɭ ɧɚ 128-108=20 ɦɦ ɧɚ ɭɝɨɥ 0° ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɜɚɦ 
ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɥɢɧɢɸ 108-60=48 ɦɦ ɧɚ ɭɝɨɥ 0°. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɚɱɚɥɚ 
ɨɬɪɟɡɤɚ ɭɤɚɠɢɬɟ ɤɨɧɟɰ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ, ɚ ɜ ɫɬɪɨɤɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɜɟɞɢɬɟ ɜ ɩɨɥɟ 
«Ⱦɥɢɧɚ» ɡɧɚɱɟɧɢɟ 48 ɢ ɜ ɩɨɥɟ «ɍɝɨɥ» ɡɧɚɱɟɧɢɟ 0. ȼɜɨɞ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɤɚɠɞɨɟ ɩɨɥɟ 
ɡɚɜɟɪɲɚɟɬɫɹ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɥɚɜɢɲɢ Enter. Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɢɡ ɤɨɧɰɚ ɩɨɥɭ-
ɱɢɜɲɟɝɨɫɹ ɨɬɪɟɡɤɚ ɧɚɱɟɪɬɢɬɟ ɨɬɪɟɡɨɤ ɞɥɢɧɨɣ 60-52=8 ɦɦ ɧɚ ɭɝɨɥ 0°. ȼɵɞɟɥɢɬɟ 
ɜɫɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɤɪɨɦɟ ɨɫɟɜɨɣ ɥɢɧɢɢ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɩɰɢɢ ɦɟɧɸ Ɋɟɞɚɤɬɨɪ ɋɢɦ-
ɦɟɬɪɢɹ ɡɟɪɤɚɥɶɧɨ ɨɬɨɛɪɚɡɢɬɟ ɧɚɱɟɪɱɟɧɧɨɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɫɟɜɨɣ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜ 
ɪɟɠɢɦɟ ɡɟɪɤɚɥɶɧɨɝɨ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɭɤɚɡɚɬɶ ɧɚɱɚɥɨ ɢ ɤɨɧɟɰ ɨɫɟɜɨɣ 
ɥɢɧɢɢ. Ⱦɨɱɟɪɬɢɬɟ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɱɟɪɬɟɠɚ ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 
7. Ƚɪɚɧɢɰɭ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɪɚɡɪɟɡɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɢɦɢɬɢɜɚ 
«Ʉɪɢɜɚɹ Ȼɟɡɶɟ» ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ  ɩɪɢɜɹɡɤɢ «Ȼɥɢɠɚɣɲɚɹ ɬɨɱɤɚ» 
ɭɤɚɠɢɬɟ ɧɚɱɚɥɨ ɤɪɢɜɨɣ, ɡɚɬɟɦ, ɨɬɤɥɸɱɢɜ ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɟ ɩɪɢɜɹɡɤɢ, ɩɨɫɬɚɜɶɬɟ ɧɟ-
ɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɯ ɬɨɱɟɤ, ɩɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɫɧɨɜɚ ɜɤɥɸɱɢɬɟ ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɟ ɩɪɢɜɹɡɤɢ 
ɢ ɭɤɚɠɢɬɟ ɤɨɧɟɰ ɤɪɢɜɨɣ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɦɚɧɞ «Ɏɚɫɤɚ» ɢ «ɋɤɪɭɝɥɟɧɢɟ» ɩɚɧɟɥɢ 
«Ƚɟɨɦɟɬɪɢɹ» ɩɨɫɬɪɨɣɬɟ ɮɚɫɤɢ ɢ ɫɤɪɭɝɥɟɧɢɹ, ɜɜɨɞɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɜ 
ɫɬɪɨɤɭ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɦɚɧɞɵ «ɒɬɪɢɯɨɜɤɚ» ɩɚɧɟɥɢ «Ƚɟɨɦɟɬɪɢɹ» 
ɩɨɫɬɪɨɣɬɟ ɲɬɪɢɯɨɜɤɭ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɨɫɥɟ ɧɚɠɚɬɢɹ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ «ɒɬɪɢɯɨɜɤɚ» ɞɨɫɬɚ-
ɬɨɱɧɨ ɥɢɲɶ ɭɤɚɡɚɬɶ ɤɨɧɬɭɪ, ɜɧɭɬɪɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɲɬɪɢɯɨɜɤɚ. ȼ ɫɬɪɨɤɟ 
ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɲɚɝɚ ɲɬɪɢɯɨɜɤɢ 5 ɢ ɭɝɥɚ ɲɬɪɢɯɨɜɤɢ 45°. 
Ɍɚɤɠɟ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɝɪɚɧɢɰ ɲɬɪɢ-
ɯɨɜɤɢ: ɪɚɦɤɨɣ, ɥɨɦɚɧɧɨɣ ɢ ɬ.ɞ. ȿɫɥɢ ɩɪɢ ɳɟɥɱɤɟ ɜɧɭɬɪɢ ɤɨɧɬɭɪɚ ɲɬɪɢɯɨɜɤɚ ɧɟ 
ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ, ɬɨ, ɜɟɪɨɹɬɧɨ, ɤɨɧɬɭɪ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɦɤɧɭɬɵɦ ɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ, ɱɬɨ 
ɟɝɨ ɥɢɧɢɢ ɫɦɵɤɚɸɬɫɹ. ɂɡɭɱɢɬɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɟɦɵ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 
ȼɵɩɨɥɧɹɹ ɡɚɞɚɧɢɟ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 8, ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɨɡɧɚɤɨɦɶɬɟɫɶ ɫ ɤɚɠɞɵɦ ɧɢ-
ɠɟɨɩɢɫɚɧɧɵɯ ɩɪɢɟɦɨɜ. 
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Ɂɚɞɚɧɢя: 
 

1. ɉɨ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɦɭ ɡɚɞɚɧɢɸ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɤɨɧɬɭɪ ɞɟɬɚɥɢ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɟ 1:1, 
ɧɚɧɟɫɬɢ ɪɚɡɦɟɪɵ. 
 

 
ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ: 

 

Ɂɚɱɚɫɬɭɸ ɜ ɬɚɤɢɯ ɞɟɬɚɥɹɯ ɤɚɤ ɤɪɵɲɤɢ, ɮɥɚɧɰɵ ɢ ɬ.ɩ. ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɩɨ-
ɜɬɨɪɹɸɳɢɟɫɹ ɷɥɟɦɟɧɬɵ (ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɢ ɞɪ.). ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɚɧɧɵɣ ɪɚɡɞɟɥ ɩɨɫɜɹɳɟɧ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ ɷɬɢɯ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɞɟɬɚɥɢ. 

 

 
 

 

ȼɧɚɱɚɥɟ ɩɨɫɬɪɨɢɦ ɞɜɚ ɜɡɚɢɦɧɨ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵɯ ɨɬɪɟɡɤɚ ɞɥɢɧɨɣ ɩɪɢ-
ɦɟɪɧɨ 200 ɦɦ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɰɟɧɬɪɚ ɞɟɬɚɥɢ. ɂɡ ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɨɬ-
ɪɟɡɤɨɜ ɩɨɫɬɪɨɢɦ ɬɪɢ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɞɢɚɦɟɬɪɚɦɢ 66, 92 ɢ 120 ɦɦ. 
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 Ɂɚɬɟɦ ɫɨɡɞɚɞɢɦ ɞɜɟ ɤɨɩɢɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɨɬɪɟɡɤɚ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 14 ɦɦ ɨɬ 
ɨɪɢɝɢɧɚɥɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɫɬɪɨɢɦ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 15 ɦɦ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ 
ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 92 ɦɦ ɫ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦ ɨɬɪɟɡɤɨɦ. 
 

 
Ɉɛɪɟɠɟɦ «ɥɢɲɧɢɟ» ɤɨɧɰɵ ɨɬɪɟɡɤɨɜ ɢ ɞɭɝ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ. 

 
 ȼɵɞɟɥɢɦ ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɢɟɫɹ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɢ ɩɨɫɬɪɨɢɦ ɤɪɭɝɨɜɨɣ ɦɚɫɫɢɜ ɤɨɦɚɧ-
ɞɨɣ «Ʉɨɩɢɹ ɩɨ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ», ɭɤɚɡɚɜ ɦɵɲɤɨɣ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɰɟɧɬɪɚ ɦɚɫ-
ɫɢɜɚ ɰɟɧɬɪ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ, ɚ ɜ ɩɚɧɟɥɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɧɭɠɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɩɢɣ ɢ ɪɟɠɢɦ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢɯ ɧɚ ɩɨɥɧɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ (360°). 
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 Ⱦɚɥɟɟ ɨɛɪɟɠɟɦ ɧɟɧɭɠɧɵɟ ɱɚɫɬɢ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ ɢ ɡɚɦɟɧɢɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɣ ɢ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɨɬɪɟɡɤɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɤɨɦɚɧɞɨɣ ɨɫɟɜɵɦɢ ɥɢɧɢɹɦɢ. 
 

 
 

 

 

 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɡɚɞɚɧɢɣ ɱɟɪɬɟɠɚ «Ɇɚɫɫɢɜɵ» 

 

 
 

 

 

 

 

 



33 

 
 

 

 

 

 

 

 



34 

 

 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ: 

 

1. ɑɬɨ ɬɚɤɨɟ ɦɚɫɫɢɜ? 

2. Ʉɚɤ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɱɟɪɬɟɠɚ? 

3. Ʉɚɤ ɧɚɧɟɫɬɢ ɪɚɡɦɟɪɵ ɧɚ ɱɟɪɬɟɠ? 

4. ɑɟɦ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɥɨɤɚɥɶɧɵɟ ɩɪɢɜɹɡɤɢ ɨɬ ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɯ?  

5. Ʉɚɤ ɢ ɤɨɝɞɚ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɥɨɤɚɥɶɧɵɟ ɩɪɢɜɹɡɤɢ? 

6. ȼ ɱɟɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɥɨɟɜ ɜ ɄɈɆɉȺɋ? 
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Ɍɟɦɚ: «Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢя ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥя ɜɵɩɨɥɧɟɧɢя ɱɟɪɬɟ-
ɠɟɣ» 

 

Цɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɧɚɭɱɢɬɶɫɹ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɫɥɨɠɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɦɚɫɫɢɜɵ, ɫɤɪɭɝɥɟɧɢɹ. 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ: 
 

Ɂɚɩɭɫɬɢɬɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɄɈɆɉȺɋ 3D. Ɉɬɤɪɨɣɬɟ ɮɚɣɥ ɥɪl.cdw, ɝɞɟ ɯɪɚɧɢɬɫɹ 
ɪɚɧɟɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɱɟɪɬɟɠ. ɋɨɯɪɚɧɢɬɟ ɟɝɨ ɭ ɫɟɛɹ ɧɚ ɞɢɫɤɟ ɩɨɞ ɢɦɟɧɟɦ ɥɪ3.cdw. 

ȼɜɨɞ ɬɟɤɫɬɚ ɦɨɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɤɚɤ ɞɥɹ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ ɮɚɣɥɚ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɝɪɚɮɢ-
ɱɟɫɤɨɝɨ. Ɉɡɧɚɤɨɦɶɬɟɫɶ ɫ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɜɜɨɞɚ ɢ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɤɫɬɚ ɜ ɝɪɚɮɢɱɟ-
ɫɤɨɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ. Ɍɟɤɫɬɨɜɵɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

• ɧɚɞɩɢɫɢ, 
• ɬɟɤɫɬɵ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɫɥɨɠɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ (ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ). 

 
Ɂɚɞɚɣɬɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɟɤɫɬɚ ɧɚ ɱɟɪɬɟɠɟ ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜɵɡɨɜɢɬɟ 

ɤɨɦɚɧɞɭ ɋɟɪɜɢɫ=>ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ...ɢ ɜɵɛɟɪɢɬɟ ɡɚɤɥɚɞɤɭ Ɍɟɤɭɳɢɣ ɱɟɪɬɟɠ. ȼ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɞɢɚɥɨɝɨɜɨɟ ɨɤɧɨ ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ. 

ɑɬɨɛɵ ɫɨɡɞɚɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɣ ɮɪɚɝɦɟɧɬ ɬɟɤɫɬɚ ɧɚ ɱɟɪɬɟɠɟ ɢɥɢ ɜɨ ɮɪɚɝ-
ɦɟɧɬɟ, ɜɵɡɨɜɢɬɟ ɤɨɦɚɧɞɭ ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ=>ȼɜɨɞ ɬɟɤɫɬɚ, ɥɢɛɨ ɜɵɛɟɪɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ ɧɚ 
ɩɚɧɟɥɢ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ. ɇɚ ɉɚɧɟɥɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɹɜɹɬɫɹ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ 
ɧɚɫɬɪɨɢɬɶ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɧɚɞɩɢɫɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2)ɜɵɛɪɚɬɶ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɬɨɱɤɢ ɩɪɢɜɹɡɤɢ, 
ɭɝɨɥ ɧɚɤɥɨɧɚ ɫɬɪɨɤ ɬɟɤɫɬɚ ɤ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɩɨɫɨɛ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɬɟɤɫɬɚ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɬɨɱɤɢ ɩɪɢɜɹɡɤɢ (ɫɩɪɚɜɚ, ɫɥɟɜɚ, ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨ). 

Ɂɚɞɚɣɬɟ ɫɩɨɫɨɛ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɧɚɞɩɢɫɢ ɋɩɪɚɜɚ. ȼɜɟɞɢɬɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ 
ɧɚɞɩɢɫɢ, ɭɤɚɡɚɜ ɅɄɆ ɬɨɱɤɭ ɩɪɢɜɹɡɤɢ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 25 ɦɦ ɨɬ ɲɬɚɦɩɚ ɫɥɟɜɚ. 
ɉɨɫɥɟ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɬɨɱɤɚ ɩɪɢɜɹɡɤɢ ɬɟɤɫɬɚ ɭɤɚɡɚɧɚ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɪɟɠɢɦ ɜɜɨɞɚ 
ɬɟɤɫɬɚ: ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɦɤɚ ɜɜɨɞɚ, ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɫɨɫɬɚɜ Ƚɥɚɜɧɨɝɨ ɦɟɧɸ, ɚ ɧɚ 
ɉɚɧɟɥɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɤɥɚɞɤɢ Ɏɨɪɦɚɬ ɢ ȼɫɬɚɜɤɚ. ɇɚ ɥɟɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɜɤɥɚɞɤɢ 
Ɏɨɪɦɚɬ ɉɚɧɟɥɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɨɠɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɲɪɢɮɬɚ ɚ ɧɚ 
ɩɪɚɜɨɣ - ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɚɛɡɚɰɚ, ɧɚɡɧɚɱɢɬɶ ɫɬɢɥɶ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɧɭɦɟɪɚɰɢɸ. 
 

 

Ɂɚɞɚɧɢя: 
1. ɉɨ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɦɭ ɡɚɞɚɧɢɸ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɞɟɬɚɥɶ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɟ 1:1, ɧɚɧɟɫɬɢ 

ɪɚɡɦɟɪɵ. 
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Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ: 
 

1. ɑɬɨ ɬɚɤɨɟ ɦɚɫɫɢɜ? 

2. Ʉɚɤ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɫɤɪɭɝɥɟɧɢɟ? 

3. Ʉɚɤ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɱɟɪɬɟɠɚ? 

4. Ɉɩɢɲɢɬɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɪɚɧɢɰ ɲɬɪɢɯɨɜɤɢ 

5. ɍɤɚɠɢɬɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɫɩɨɫɨɛɨɜ. 
6. ȼ  ɤɚɤɢɯ  ɫɥɭɱɚɹɯ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ  ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢɟɦɚɦɢ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚ-

ɧɢɹ «ɋɢɦɦɟɬɪɢɹ» ɢ «Ɇɚɫɲɬɚɛɢɪɨɜɚɧɢɟ»? 

7. Ɉɩɢɲɢɬɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɰɟɥɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɤɪɢɜɨɣ ɜ NURBS. 
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ɉɊȺɄɌɂЧЕɋɄȺə ɊȺȻɈɌȺ № 10 

Ɍɟɦɚ: «ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɱɟɪɬɟɠɟɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɚɫɫɢɜɨɜ» 

 

Цɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɧɚɭɱɢɬɶɫɹ ɱɟɪɬɢɬɶ ɫɥɨɠɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɦɚɫɫɢɜɚ. 
 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ: 
 

Ⱦɥɹ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɠɟ ɧɚɛɪɚɧɧɨɝɨ ɬɟɤɫɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɟɝɨ, 
ɧɚɠɚɬɶ ɩɪɚɜɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ ɦɵɲɢ (ɉɄɆ) ɢ ɜɵɛɪɚɬɶ ɜ ɩɨɹɜɢɜɲɟɦɫɹ ɤɨɧɬɟɤɫɬɧɨɦ 
ɦɟɧɸ ɤɨɦɚɧɞɭ Ɋɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɬɶ. ȼ ɪɟɠɢɦɟ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɹɬɶ ɩɪɨ-
ɢɡɜɨɥɶɧɵɣ ɮɪɚɝɦɟɧɬ ɬɟɤɫɬɚ, ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɮɨɪɦɚɬɢɪɨɜɚɬɶ ɟɝɨ ɤɚɤ ɷɬɨ ɞɟɥɚɟɬɫɹ 
ɜ ɨɛɵɱɧɵɯ ɬɟɤɫɬɨɜɵɯ ɪɟɞɚɤɬɨɪɚɯ. ȼɵɞɟɥɢɬɟ ɢ ɨɬɪɟɞɚɤɬɢɪɭɣɬɟ ɧɚɛɪɚɧɧɵɣ ɬɟɤɫɬ, 
ɞɨɛɚɜɢɜ ɜ ɟɝɨ ɤɨɧɰɟ «Ɍɍ16-505.437-73». ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɦɨɠɧɨ ɜɫɬɚɜɥɹɬɶ 
ɬɟɤɫɬ ɢɡ ɛɭɮɟɪɚ ɨɛɦɟɧɚ ɢ, ɧɚɨɛɨɪɨɬ, ɩɨɦɟɳɚɬɶ ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɣ ɮɪɚɝɦɟɧɬ ɬɟɤɫɬɚ ɜ 
ɛɭɮɟɪ ɨɛɦɟɧɚ ɨɛɵɱɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. Ɂɚɜɟɪɲɢɬɟ ɤɨɦɚɧɞɭ, ɧɚɠɚɜ ɤɧɨɩɤɭ ɋɨɡɞɚɬɶ 
ɨɛɴɟɤɬ ɧɚ ɉɚɧɟɥɢ ɫɜɨɣɫɬɜ. 

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɬɟɤɫɬɨɜɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪ ɄɈɆɉȺɋ-ɁD V12 ɫɨɡɞɚɧ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɞɥɹ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɨɧ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɤɨɦɚɧɞɵ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ 
ɜɫɬɚɜɥɹɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɜ ɬɟɤɫɬɨɜɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ ɢ ɜ ɧɚɞɩɢɫɢ ɧɚ 
ɱɟɪɬɟɠɚɯ. ɗɬɢ ɤɨɦɚɧɞɵ ɞɨɫɬɭɩɧɵ ɥɢɛɨ ɧɚ ɜɤɥɚɞɤɟ ȼɫɬɚɜɤɚ ɉɚɧɟɥɢ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɥɢɛɨ 
ɜ ɦɟɧɸ ȼɫɬɚɜɤɚ. 

 
 

ɉɪɢ ɜɜɨɞɟ ɬɟɤɫɬɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɧɢɟ ɬɟɤɫɬɨɜɵɯ ɲɚɛɥɨɧɨɜ. ȼɵɡɜɚɬɶ ɷɬɭ ɤɨɦɚɧɞɭ ɦɨɠɧɨ ɥɢɛɨ ɢɡ ɦɟɧɸ ȼɫɬɚɜ-
ɤɚ=>Ɍɟɤɫɬɨɜɵɣ ɲɚɛɥɨɧ, ɥɢɛɨ ɧɚ ɉɚɧɟɥɢ ɫɜɨɣɫɬɜ. ɇɚ 

ɷɤɪɚɧɟ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɨɤɧɨ Ȼɢɛɥɢɨɬɟɤɚɪɹ ɬɟɤɫɬɨɜɵɯ ɲɚɛɥɨɧɨɜ. ȼɵɛɟɪɢɬɟ ɜ ɧɟɦ 
ɧɭɠɧɵɣ ɲɚɛɥɨɧ. Ⱦɥɹ ɜɫɬɚɜɤɢ ɲɚɛɥɨɧɚ ɜ ɬɟɤɫɬ ɞɜɚɠɞɵ ɳɟɥɤɧɢɬɟ ɧɚ ɧɟɦ ɦɵɲɶɸ. 
Ɍɟɤɫɬɨɜɵɟ ɲɚɛɥɨɧɵ ɞɥɹ ɜɫɬɚɜɤɢ ɜ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɸ ɦɨɝɭɬ ɯɪɚɧɢɬɶɫɹ ɜ 

ɨɬɞɟɥɶɧɨɦ ɮɚɣɥɟ *.pdt (ɚ ɧɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɜ ɬɨɦ ɠɟ ɮɚɣɥɟ ɬɟɤɫɬɨɜɵɯ ɲɚɛɥɨɧɨɜ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɬɟɤɫɬɨɜɵɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ). ɂɦɹ ɮɚɣɥɚ 
ɬɟɤɫɬɨɜɵɯ ɲɚɛɥɨɧɨɜ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɧɢ ɜɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɬɟɤɭɳɭɸ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɸ, 
ɦɨɠɧɨ ɭɤɚɡɚɬɶ ɜ ɞɢɚɥɨɝɟ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɢ. ɉɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɮɚɣɥ ɬɟɤɫɬɨɜɵɯ ɲɚɛɥɨɧɨɜ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɣ ɜ ɫɬɢɥɟ ɬɟɤɭɳɟɣ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɢ. ɉɪɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɦɨɠɧɨ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɣ ɮɪɚɝɦɟɧɬ ɬɟɤɫɬɚ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɨɦ 
ɮɚɣɥɟ ɜ ɮɨɪɦɚɬɟ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ ɄɈɆɉȺɋ (*.kdw) ɢɥɢ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɮɚɣɥɚ 
(*.txt). Ⱦɥɹ ɜɵɡɨɜɚ ɤɨɦɚɧɞɵ ɧɚɠɦɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ Ɏɚɣɥ=>ɋɨɯɪɚɧɢɬɶ ɛɥɨɤ ɜ ɮɚɣɥ... . 
ɉɨɫɥɟ ɜɵɡɨɜɚ ɤɨɦɚɧɞɵ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɞɢɚɥɨɝ ɡɚɞɚɧɢɹ ɢɦɟɧɢ ɮɚɣɥɚ ɞɥɹ ɡɚ-
ɩɢɫɢ ɛɥɨɤɚ. Ⱦɥɹ ɜɫɬɚɜɤɢ ɛɥɨɤɚ ɬɟɤɫɬɚ ɢɡ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɮɚɣɥɚ *.txt ɢɥɢ ɮɚɣɥɚ ɜ 
ɮɨɪɦɚɬɟ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ ɄɈɆɉȺɋ (*.kdw) ɜ ɬɟɤɭɳɢɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ, ɧɚɱɢɧɚɹ 
ɫ ɬɟɤɭɳɟɣ ɩɨɡɢɰɢɢ ɤɭɪɫɨɪɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɤɨɦɚɧɞɚ Ɂɚɝɪɭɡɢɬɶ ɛɥɨɤ ɧɚ ɉɚɧɟɥɢ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɢɥɢ ɜ ɦɟɧɸ ȼɫɬɚɜɤɚ. ɉɨɫɥɟ ɜɵɡɨɜɚ ɤɨɦɚɧɞɵ ɧɚ ɷɤɪɚɧ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɞɢɚɥɨɝ 
ɜɵɛɨɪɚ ɧɭɠɧɨɝɨ ɮɚɣɥɚ. ȼ ɬɟɤɫɬ ɦɨɠɧɨ ɜɫɬɚɜɥɹɬɶ ɞɪɨɛɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɜɵɫɨɬɵ - 
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ɩɨɥɧɨɣ, ɫɪɟɞɧɟɣ ɢ ɦɚɥɨɣ. Ɉɧɢ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ ɜɵɫɨɬɨɣ ɫɢɦɜɨɥɨɜ 
ɱɢɫɥɢɬɟɥɹ ɢ ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɹ. ɉɨɫɥɟ ɜɵɡɨɜɚ ɤɨɦɚɧɞɵ ɜɫɬɚɜɤɢ ɞɪɨɛɢ ɜ ɬɟɤɭɳɟɣ ɩɨ-
ɡɢɰɢɢ ɤɭɪɫɨɪɚ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɱɟɪɬɚ ɞɪɨɛɢ, ɚ ɫɚɦ ɤɭɪɫɨɪ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ 
ɩɨɡɢɰɢɸ ɞɥɹ ɜɜɨɞɚ ɱɢɫɥɢɬɟɥɹ. ɉɟɪɟɯɨɞ ɤ ɜɜɨɞɭ ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 
ɳɟɥɱɤɨɦ ɦɵɲɢ ɩɨɞ ɱɟɪɬɨɣ ɞɪɨɛɢ ɢɥɢ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɥɚɜɢɲɢ <→> ɩɪɢ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɢ 
ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɤɭɪɫɨɪɚ ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɩɨɡɢɰɢɢ ɜ ɱɢɫɥɢɬɟɥɟ. ɉɪɢ ɜɜɨɞɟ ɞɪɨɛɢ ɰɟɧ-
ɬɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɱɢɫɥɢɬɟɥɹ ɢ ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɹ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ. Ɋɚɡɦɟɪ ɪɚɡ-
ɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɱɟɪɬɵ ɜɫɟɝɞɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɞɥɢɧɵ (ɜ 
ɱɢɫɥɢɬɟɥɟ ɢɥɢ ɜ ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɟ). ȼɨɡɦɨɠɧɚ ɜɫɬɚɜɤɚ ɞɪɨɛɟɣ ɜ ɱɢɫɥɢɬɟɥɶ ɢ ɡɧɚɦɟ-
ɧɚɬɟɥɶ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɞɪɨɛɢ - ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɜɥɨɠɟɧɧɵɯ («ɦɧɨɝɨɷɬɚɠɧɵɯ») ɞɪɨɛɟɣ. 
ȿɫɥɢ 

ɩɟɪɟɞ ɜɵɡɨɜɨɦ ɤɨɦɚɧɞɵ ɜɫɬɚɜɤɢ ɞɪɨɛɢ ɛɵɥ ɜɵɞɟɥɟɧ ɮɪɚɝɦɟɧɬ ɫɬɪɨɤɢ, ɨɧ ɩɪɟ-
ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜ ɱɢɫɥɢɬɟɥɶ ɞɪɨɛɢ. Ɂɧɚɦɟɧɚɬɟɥɶ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɜɟɫɬɢ ɨɛɵɱɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. ȼ 
ɬɟɤɫɬ ɦɨɠɧɨ ɜɫɬɚɜɥɹɬɶ ɧɚɞɫɬɪɨɱɧɵɟ ɢ ɩɨɞɫɬɪɨɱɧɵɟ ɢɧɞɟɤɫɵ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɜɵɫɨɬɵ - 
ɩɨɥɧɨɣ, ɫɪɟɞɧɟɣ ɢ ɦɚɥɨɣ. Ɉɧɢ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ ɜɵɫɨɬɨɣ ɫɢɦɜɨɥɨɜ. 
ɉɨɫɥɟ ɜɵɡɨɜɚ ɤɨɦɚɧɞɵ ɜɫɬɚɜɤɢ ɢɧɞɟɤɫɚ ɤɭɪɫɨɪ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɩɨɡɢɰɢɸ ɞɥɹ ɜɜɨɞɚ 
ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɢɧɞɟɤɫɚ. ɉɟɪɟɯɨɞ ɤ ɜɜɨɞɭ ɧɢɠɧɟɝɨ ɢɧɞɟɤɫɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɳɟɥɱɤɨɦ 
ɦɵɲɢ ɜ ɩɨɡɢɰɢɢ ɧɢɠɧɟɝɨ ɢɧɞɟɤɫɚ ɢɥɢ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɥɚɜɢɲɢ <→> ɩɪɢ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɢ 
ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɤɭɪɫɨɪɚ ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɩɨɡɢɰɢɢ ɜ ɜɟɪɯɧɟɦ ɢɧɞɟɤɫɟ. 

Ɂɚɞɚɧɢя: 

1. ɉɨ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɦɭ ɡɚɞɚɧɢɸ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɞɟɬɚɥɶ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɟ 1:1, ɧɚɧɟɫɬɢ 
ɪɚɡɦɟɪɵ. 
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Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ: 
 

1. Ʉɚɤ  ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ  ɞɟɬɚɥɶ  ɫ  ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ  ɧɚɯɨɞɹɳɢɦɢɫɹ  ɧɚ ɪɚɜɧɨɦ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ? 

2. Ʉɚɤ ɧɚɧɟɫɬɢ ɪɚɡɦɟɪɵ? 

3. Ʉɚɤ ɡɚɞɚɬɶ ɪɚɞɢɭɫ ɞɟɬɚɥɢ? 
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ɉɊȺɄɌɂЧЕɋɄȺə ɊȺȻɈɌȺ № 11, 12 

Ɍɟɦɚ: «ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɫɥɨɠɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɦɚɫɫɢɜɨɜ.  

ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɱɟɪɬɟɠɚ.» 

 

Цɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɧɚɭɱɢɬɶɫɹ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɦɚɫɫɢɜɵ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ. 
Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ: 

ɇɚɜɟɞɢɬɟ ɤɭɪɫɨɪ ɧɚ ɨɛɥɚɫɬɶ ɲɬɚɦɩɚ, ɧɚɠɦɢɬɟ ɉɄɆ ɢ ɜɵɛɟɪɢɬɟ ɜ ɩɨ-
ɹɜɢɜɲɟɦɫɹ ɤɨɧɬɟɤɫɬɧɨɦ ɦɟɧɸ ɤɨɦɚɧɞɭ Ɂɚɩɨɥɧɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɡɚɩɢɫɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɡɚɩɨɥɧɢɬɶ ɢɥɢ ɨɬɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɫɨɞɟɪɠɢɦɨɟ ɲɬɚɦɩɚ (ɨɫɧɨɜɧɨɣ 
ɧɚɞɩɢɫɢ) ɱɟɪɬɟɠɚ. Ɂɚɩɨɥɧɢɬɟ ɜɫɟ ɝɪɚɮɵ ɲɬɚɦɩɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɢɫɭɧɤɨɦ. 

Ɉɛɪɚɬɢɬɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɤɚɠɞɨɣ ɝɪɚɮɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 
ɲɪɢɮɬɚ ɢ ɚɛɡɚɰɚ ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɢɯ ɦɨɠɧɨ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɩɪɢ 
ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɢ ɲɬɚɦɩɚ. 3 ɄɈɆɉȺɋ-3D ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɡɞɚɬɶ ɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ 
ɥɸɛɨɣ ɢɡ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɪɚɡɦɟɪɨɜ. ȼɨɡɦɨɠɧɚ ɩɪɨ-
ɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɬɢɩɨɜ ɥɢɧɟɣɧɵɯ, ɭɝɥɨɜɵɯ, ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɢɚɦɟɬ-
ɪɚɥɶɧɨɝɨ, ɪɚɡɦɟɪɚ ɜɵɫɨɬɵ ɢ ɪɚɡɦɟɪɚ ɞɭɝɢ. 

 
Ⱦɥɹ ɩɪɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɜɵɛɟɪɢɬɟ ɪɚɡɞɟɥ ɦɟɧɸ ɂɧɫɬɪɭɦɟɧ-

ɬɵ=>Ɋɚɡɦɟɪɵ, ɥɢɛɨ ɧɚɠɦɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ ɧɚ Ʉɨɦɩɚɤɬɧɨɣ ɩɚɧɟɥɢ. 
Ɉɛɳɚɹ    ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ    ɞɟɣɫɬɜɢɣ    ɩɪɢ    ɩɪɨɫɬɚɧɨɜɤɟ    

ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ: 
1. ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ ɫɜɨɣɫɬɜ ɪɚɡɦɟɪɚ. 
2. ȼɵɡɨɜ ɤɨɦɚɧɞɵ ɩɪɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɚɡɦɟɪɚ ɧɭɠɧɨɝɨ ɬɢɩɚ. 
3. ɍɤɚɡɚɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ (ɨɛɴɟɤɬɚ), ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɨɫɬɚɜɢɬɶ. 
4. Ɋɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ  (ɩɪɢ     ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ)     ɪɚɡɦɟɪɧɨɣ     

ɧɚɞɩɢɫɢ ɡɚɞɚɧɢɟ ɟɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ. 
ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɪɚɡɦɟɪɨɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɡɚɱɟɪɧɟɧɢɟ ɫɬɪɟɥɨɤ, ɝɟɨɦɟɬɪɢ-

ɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ) ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ ɞɥɹ ɜɫɟɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ. Ⱦɥɹ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɞɥɹ ɜɫɟɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, ɜɵɡɨɜɢɬɟ ɤɨɦɚɧɞɭ ɋɟɪ-
ɜɢɫ=>ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ=>Ɍɟɤɭɳɢɣ ɱɟɪɬɟɠ=>Ɋɚɡɦɟɪɵ. ɇɚ ɷɤɪɚɧɟ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɞɢɚɥɨɝ 
ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ . ȼ ɫɩɢɫɤɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ (ɜ ɥɟɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɞɢɚɥɨɝɚ) ɟɫɬɶ ɩɭɧɤɬ 
ɋɬɪɟɥɤɢ ɢ ɡɚɫɟɱɤɢ ɢ ɝɪɭɩɩɚ ɩɭɧɤɬɨɜ Ɋɚɡɦɟɧɵ. ɉɪɢ ɢɯ ɜɵɛɨɪɟ ɜ ɩɪɚɜɨɣ ɱɚɫɬɢ 
ɞɢɚɥɨɝɚ ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ. 
ɉɨɫɥɟ ɡɚɤɪɵɬɢɹ ɞɢɚɥɨɝɚ ɜɫɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ ɩɟɪɟɫɬɪɨɹɬɫɹ. ɋɞɟ-
ɥɚɧɧɚɹ ɧɚɫɬɪɨɣɤɚ ɛɭɞɟɬ ɫɨɯɪɚɧɟɧɚ ɜ ɬɟɤɭɳɟɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ ɢ ɧɟ ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ ɩɪɢ 
ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɟɝɨ ɧɚ ɞɪɭɝɨɟ ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ. ɇɚɫɬɪɨɣɬɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɜɨɣɫɬɜ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟɦ. 
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ȿɫɥɢ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɣ ɧɚɛɨɪ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɨɜ, ɬɨ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɤɚɠɞɵɣ ɧɨɜɵɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ 
ɫɨɡɞɚɜɚɥɫɹ ɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɧɚɫɬɪɨɣɤɚɦɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜɵɡɨɜɢɬɟ ɤɨɦɚɧɞɭ 
ɋɟɪɜɢɫ=> ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ=> ɇɨɜɵɟ=> Ⱦɨɤɭɦɟɧɬɵ=> Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ. ɇɚɛɨɪ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɧɨɜɵɯ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɚɧɚɥɨɝɢɱɟɧ ɧɚɛɨɪɭ ɨɛɴɟɤ-
ɬɨɜ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ. ȼɵ ɦɨɠɟɬɟ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɤɨɦ-
ɛɢɧɚɰɢɸ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɭɞɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ 
ɞɨ ɤɨɧɰɚ ɫɟɚɧɫɚ ɪɚɛɨɬɵ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɪɢ ɜɵɱɟɪɱɢɜɚɧɢɢ ɩɟɪɜɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɬɢɩɚ (ɥɢɧɟɣɧɵɣ, ɭɝɥɨɜɨɣ ɢ ɬ.ɞ.) ɧɚɫɬɪɨɣɬɟ ɟɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɢ ɜɤɥɸɱɢɬɟ 
ɨɩɰɢɸ ɉɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ ɧɚ ɜɤɥɚɞɤɟ ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɉɚɧɟɥɢ ɫɜɨɣɫɬɜ. Ɇɨɠɧɨ ɧɚɫɬɪɨɢɬɶ 
ɫɢɫɬɟɦɭ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɢ ɜ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɫɟɚɧɫɚɯ ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɡɚ-
ɞɚɧɧɵɣ ɧɚɛɨɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜɵɡɨɜɢɬɟ ɤɨɦɚɧɞɭ ɋɟɪɜɢɫ=>ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ=> 

ɋɢɫɬɟɦɚ. ȼ ɥɟɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɨɹɜɢɜɲɟɝɨɫɹ ɞɢɚɥɨɝɚ ɜɵɛɟɪɢɬɟ ɩɭɧɤɬ Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɧɨɜɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ. ȼ ɩɪɚɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɞɢɚɥɨɝɚ  ɩɨɹɜɹɬɫɹ  
ɷɥɟɦɟɧɬɵ  ɞɥɹ  ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɨɜɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ. 

ɉɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɫ ɫɨɞɟɪɠɢɦɵɦ ɩɚɧɟɥɢ Ɋɚɡɦɟɪɵ. Ʉɨɦɚɧɞɚ Ⱥɜɬɨɪɚɡɦɟɪ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɪɚɡɦɟɪ, ɬɢɩ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟ-
ɦɨɣ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɨɝɨ, ɤɚɤɢɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɭɤɚɡɚɧɵ ɞɥɹ ɩɪɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɚɡɦɟɪɚ. 
ɉɪɨɫɬɚɜɶɬɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɦɚɧɞɵ Ⱥɜɬɨɪɚɡɦɟɪ ɪɚɡɦɟɪɵ ɞɥɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɧɚ ɫɜɨɟɦ ɱɟɪɬɟɠɟ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɭɞɚɥɢɬɟ ɩɪɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ. 

Ƚɪɭɩɩɚ ɪɚɡɦɟɪɨɜ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɚɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɬɨɣ ɤɨɦɚɧɞɵ, ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɟɞɢɧɵɦ ɨɛɴɟɤɬɨɦ - ɷɬɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɨɫɬɵɯ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ, ɨɛɳɢɟ ɬɨɱɤɢ 
ɩɪɢɜɹɡɤɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ. ɉɨɷɬɨɦɭ, ɟɫɥɢ ɭ ɜɫɟɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɝɪɭɩɩɵ ɞɨɥɠɧɵ 
ɛɵɬɶ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɧɚ ɩɨɥɤɟ ɧɚɞɩɢɫɢ ɢɥɢ 
ɫɬɪɟɥɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ), ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɫɥɟ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɩɟɪɜɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ 
ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɧɚ ɡɚɤɥɚɞɤɟ ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɉɚɧɟɥɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɨɩɰɢɸ ɉɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ. Ɂɚɞɚɣɬɟ 
ɬɨɱɤɭ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɭɸ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɬɁ. ɗɬɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɛɭɞɟɬ 
ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɰɟɩɢ. ȿɫɥɢ ɜɵɛɪɚɧɨ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɧɨɣ 
ɧɚɞɩɢɫɢ ɧɚ ɩɨɥɤɟ, ɡɚɞɚɣɬɟ ɬɨɱɤɭ ɧɚɱɚɥɚ ɩɨɥɤɢ ɬ4. ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɡɚɞɚɣɬɟ ɬɨɱɤɢ 
ɬ2 ɞɥɹ ɞɟɬɚɥɶɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɰɟɩɢ. 
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Ɂɚɞɚɧɢя: 

1. ɉɨ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɦɭ ɡɚɞɚɧɢɸ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɞɟɬɚɥɶ, ɧɚɧɟɫɬɢ ɪɚɡɦɟɪɵ, ɭɞɚ-
ɥɢɬɶ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ. 
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Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ: 

 

1. Ʉɚɤ ɧɚɧɟɫɬɢ ɪɚɡɦɟɪɵ? 

2. Ʉɚɤ ɡɚɞɚɬɶ ɞɢɚɦɟɬɪ ɞɟɬɚɥɢ? 

3. Ʉɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ KOMITAC-3D ɡɚɞɚɸɬɫɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɟɤɫɬɚ ɧɚ 
ɱɟɪɬɟɠɟ ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ? 

4. Ʉɚɤɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɫɬɪɨɣɤɟ ɬɟɤɫɬɚ ɢɦɟɸɬɫɹ ɧɚ ɡɚɤɥɚɞɤɟ Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ 
ɧɚ ɉɚɧɟɥɢ ɫɜɨɣɫɬɜ? 

5. Ʉɚɤɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɫɬɪɨɣɤɟ ɬɟɤɫɬɚ ɢɦɟɸɬɫɹ ɧɚ ɡɚɤɥɚɞɤɟ Ɏɨɪɦɚɬ ɧɚ 
ɉɚɧɟɥɢ ɫɜɨɣɫɬɜ? 

6. Ʉɚɤɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɫɬɪɨɣɤɟ ɬɟɤɫɬɚ ɢɦɟɸɬɫɹ ɧɚ ɡɚɤɥɚɞɤɟ 

7. ȼɫɬɚɜɤɚ ɧɚ ɉɚɧɟɥɢ ɫɜɨɣɫɬɜ? 
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ɉɊȺɄɌɂЧЕɋɄȺə ɊȺȻɈɌȺ № 13 

Ɍɟɦɚ: «ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɫɨɩɪяɠɟɧɢɣ» 

 

Цɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɧɚɭɱɢɬɶɫɹ ɫɬɪɨɢɬɶ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ: 
 

ɑɬɨɛɵ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɝɪɭɩɩɭ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɫ ɨɛɳɟɣ ɛɚɡɨɣ, ɜɵɡɨɜɢɬɟ 
ɤɨɦɚɧɞɭ Ʌɢɧɟɣɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɨɬ ɨɛɳɟɣ ɛɚɡɵ. Ɂɚɞɚɣɬɟ ɩɟɪɜɭɸ ɬɨɱɤɭ ɩɪɢɜɹɡɤɢ ɬ1. 
Ɉɧɚ ɛɭɞɟɬ ɨɛɳɟɣ ɞɥɹ ɞɜɭɯ ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ. Ɂɚɞɚɣɬɟ ɜɬɨɪɭɸ ɬɨɱɤɭ ɩɪɢ-
ɜɹɡɤɢ ɬ2 ɞɥɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɝɪɭɩɩɵ. Ɂɚɞɚɣɬɟ ɬɨɱɤɭ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɭɸ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 
ɪɚɡɦɟɪɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɬɁ. ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɡɚɞɚɣɬɟ ɬɨɱɤɭ ɬ2, ɬ3 ɞɥɹ ɜɬɨɪɨɣ ɪɚɡɦɟɪɧɨɣ 
ɝɪɭɩɩɵ. ɑɬɨɛɵ ɩɟɪɟɣɬɢ ɤ ɩɪɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɝɪɭɩɩɵ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɨɬ ɞɪɭɝɨɣ ɛɚɡɵ, ɪɚɫ-
ɮɢɤɫɢɪɭɣɬɟ ɩɟɪɜɭɸ ɛɚɡɨɜɭɸ ɬɨɱɤɭ (ɩɨɥɟ ɬ1 ɧɚ ɜɤɥɚɞɤɟ Ɋɚɡɦɟɪ ɉɚɧɟɥɢ ɫɜɨɣɫɬɜ) ɢ 
ɡɚɞɚɣɬɟ ɟɟ ɧɨɜɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ. 

Ɉɡɧɚɤɨɦɶɬɟɫɶ ɫ ɪɚɛɨɬɨɣ ɤɨɦɚɧɞɵ Ʌɢɧɟɣɧɵɣ ɰɟɩɧɨɣ. ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ 
ɡɚɞɚɣɬɟ ɅɄɆ ɢɥɢ ɧɚ ɉɚɧɟɥɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɟɪɜɭɸ ɢ ɜɬɨɪɭɸ ɬɨɱɤɢ ɩɪɢɜɹɡɤɢ ɪɚɡɦɟɪɚ 
ɬ1, ɬ2. Ƚɪɭɩɩɚ ɪɚɡɦɟɪɨɜ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɚɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɬɨɣ ɤɨɦɚɧɞɵ, ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɟɞɢɧɵɦ ɨɛɴɟɤɬɨɦ - ɷɬɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɨɫɬɵɯ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ, ɨɛɳɢɟ ɬɨɱɤɢ, 
ɩɪɢɜɹɡɤɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ. ɉɨɷɬɨɦɭ, ɟɫɥɢ ɭ ɜɫɟɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɝɪɭɩɩɵ ɞɨɥɠɧɵ 
ɛɵɬɶ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɧɚ ɩɨɥɤɟ ɧɚɞɩɢɫɢ ɢɥɢ 
ɫɬɪɟɥɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ), ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɫɥɟ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɩɟɪɜɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ 
ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɧɚ ɡɚɤɥɚɞɤɟ ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɉɚɧɟɥɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɨɩɰɢɸ ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ. Ɂɚɞɚɣɬɟ 
ɬɨɱɤɭ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɭɸ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɬ3. ɗɬɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɛɭɞɟɬ 
ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɰɟɩɢ. ȿɫɥɢ ɜɵɛɪɚɧɨ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɧɨɣ 
ɧɚɞɩɢɫɢ ɧɚ ɩɨɥɤɟ, ɡɚɞɚɣɬɟ ɬɨɱɤɭ ɧɚɱɚɥɚ ɩɨɥɤɢ ɬ4. ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɡɚɞɚɣɬɟ 
ɬɨɱɤɢ ɬ2 ɞɥɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɰɟɩɢ. ɑɬɨɛɵ ɩɟɪɟɣɬɢ ɤ ɩɪɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɫɥɟɞɭɸ-
ɳɟɝɨ ɰɟɩɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ, ɪɚɫɮɢɤɫɢɪɭɣɬɟ ɩɟɪɜɭɸ ɬɨɱɤɭ ɩɪɢɜɹɡɤɢ ɰɟɩɢ (ɩɨɥɟ ɬ1 ɧɚ 
ɜɤɥɚɞɤɟ Ɋɚɡɦɟɪ ɉɚɧɟɥɢ ɫɜɨɣɫɬɜ) ɢ ɡɚɞɚɣɬɟ ɟɟ ɧɨɜɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ. 
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ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɨɡɧɚɤɨɦɶɬɟɫɶ ɫ ɪɚɛɨɬɨɣ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɚɧɞ ɞɥɹ ɩɪɨɫɬɚ-
ɧɨɜɤɢ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ: Ʌɢɧɟɣɧɵɣ ɫ ɨɛɳɟɣ ɪɚɡɦɟɪɧɨɣ ɥɢɧɢɟɣ; Ʌɢɧɟɣɧɵɣ ɫ 
ɨɛɪɵɜɨɦ; Ʌɢɧɟɣɧɵɣ ɨɬ ɨɬɪɟɡɤɚ ɞɨ ɬɨɱɤɢ. ȼɤɥɸɱɢɬɟ ɜ ɨɬɱɟɬ ɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɥɚ-
ɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɷɬɢɯ ɤɨɦɚɧɞ ɢ ɩɪɢɦɟɪɵ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. ɑɬɨɛɵ 
ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɞɢɚɦɟɬɪɚɥɶɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ, ɜɵɡɨɜɢɬɟ ɤɨɦɚɧɞɭ Ⱦɢɚɦɟɬɪɚɥɶɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ. 
ɍɤɚɠɢɬɟ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɛɪɚɡɦɟɪɢɬɶ. Ɋɚɡɦɟɪɧɚɹ ɥɢɧɢɹ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɩɨɥɧɚɹ ɢɥɢ ɫ ɨɛɪɵɜɨɦ. Ⱦɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɧɭɠɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɜɨɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟɫɶ 
ɝɪɭɩɩɨɣ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ Ɍɢɩ ɧɚ ɜɤɥɚɞɤɟ Ɋɚɡɦɟɪ ɉɚɧɟɥɢ ɫɜɨɣɫɬɜ. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨ-
ɞɢɦɨɫɬɢ ɨɬɪɟɞɚɤɬɢɪɭɣɬɟ ɪɚɡɦɟɪɧɭɸ ɧɚɞɩɢɫɶ ɢ ɜɵɛɟɪɢɬɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɨɬɪɢɫɨɜɤɢ 
ɪɚɡɦɟɪɚ. ȿɫɥɢ ɜɵɛɪɚɧɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɥɢ ɪɭɱɧɨɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɧɨɣ 
ɧɚɞɩɢɫɢ, ɡɚɞɚɣɬɟ ɬɨɱɤɭ ɬ1 ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɭɸ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɢ 
ɧɚɞɩɢɫɢ. ȼɵɛɟɪɢɬɟ ɧɚ ɡɚɤɥɚɞɤɟ ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɉɚɧɟɥɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɬɟɤɫɬɚ 
ɇɚ ɩɨɥɤɟ, ɡɚɞɚɣɬɟ ɬɨɱɤɭ ɧɚɱɚɥɚ ɩɨɥɤɢ ɬ2. 
 

 

 
 

ɉɪɨɫɬɚɜɶɬɟ ɞɢɚɦɟɬɪɚɥɶɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɧɚ ɥɟɜɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɜɵɛɪɚɜ ɧɚ ɡɚ-
ɤɥɚɞɤɟ ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɉɚɧɟɥɢ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɬɟɤɫɬɚ Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ. Ɉɡɧɚ-
ɤɨɦɶɬɟɫɶ ɫ ɤɨɦɚɧɞɨɣ Ɋɚɞɢɚɥɶɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ. ɍɤɚɠɢɬɟ ɞɭɝɭ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɪɚɞɢɭɫɨɦ 
R15, ɤɨɬɨɪɭɸ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɛɪɚɡɦɟɪɢɬɶ. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɨɬɪɟɞɚɤɬɢɪɭɣɬɟ ɪɚɡ-
ɦɟɪɧɭɸ ɧɚɞɩɢɫɶ ɢ ɜɵɛɟɪɢɬɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɨɬɪɢɫɨɜɤɢ ɪɚɡɦɟɪɚ. ȿɫɥɢ ɜɵɛɪɚɧɨ ɚɜ-
ɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɥɢ ɪɭɱɧɨɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɧɨɣ ɧɚɞɩɢɫɢ, ɡɚɞɚɣɬɟ ɬɨɱɤɭ ɬ1 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɭɸ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɧɨɣ ɥɢɧɢɢ. ȿɫɥɢ ɜɵɛɪɚɧɨ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɪɚɡ-
ɦɟɪɧɨɣ ɧɚɞɩɢɫɢ ɧɚ ɩɨɥɤɟ, ɡɚɞɚɣɬɟ ɬɨɱɤɭ ɬ1, ɚ ɡɚɬɟɦ ɬɨɱɤɭ ɧɚɱɚɥɚ ɩɨɥɤɢ ɬ2. 

Ɂɚɞɚɧɢя: 
 

1. ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɱɟɪɬɟɠ ɩɨ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɦɭ ɡɚɞɚɧɢɸ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɟ 1:1 
ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɱɟɪɬɟɠ ɞɟɬɚɥɢ ɫ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɫɬɚɜɢɬɶ ɪɚɡɦɟɪɵ. 
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ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ: 
 

Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɤɚɫɚ-
ɬɟɥɶɧɵɟ ɤ ɞɭɝɚɦ ɢɥɢ ɨɬɪɟɡɤɚɦ ɩɪɹɦɵɯ, ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ KOMɉAC-3D ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɤɨɦɚɧɞɵ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 
ɩɪɨɮɢɥɹ ɤɪɸɤɚ. 

 

 

 

 

ɇɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɢɦ ɥɢɧɢɢ, ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɳɢɟ ɰɟɧɬɪ ɤɪɸɤɚ, 
ɟɝɨ ɜɟɪɯɧɸɸ ɱɚɫɬɶ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 35 ɢ 30 ɦɦ, ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 55 ɦɦ, ɪɚɫ-
ɩɨɥɨɠɟɧɧɭɸ ɜ ɰɟɧɬɪɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚɤɥɨɧɧɭɸ ɜ 45° ɥɢɧɢɸ. 
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Ɂɚɬɟɦ ɩɨɫɬɪɨɢɦ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɭɸ ɥɢɧɢɸ, ɨɬɫɬɨɹɳɭɸ ɨɬ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ 
ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɧɚ 52 ɦɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɩɨɪɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɞɥɹ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɪɚɞɢɭɫɨɦ 70 ɦɦ. 

 

 

Ɉɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɪɚɞɢɭɫɨɦ 70 ɦɦ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɜɵɲɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɭɸ 
ɨɬɦɟɬɤɭ, ɚ ɟɟ ɰɟɧɬɪ ɞɨɥɠɟɧ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɧɚɤɥɨɧɧɨɦ ɜ 45° ɨɬɪɟɡɤɟ. ɉɨɷɬɨɦɭ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɤɨɦɚɧɞɭ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ «Ɉɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɫ ɰɟɧɬɪɨɦ ɧɚ ɨɛɴ-
ɟɤɬɟ», ɩɪɢ ɷɬɨɦ, ɜɧɚɱɚɥɟ ɭɤɚɡɵɜɚɟɦ ɧɚɤɥɨɧɧɵɣ ɜ 45° ɨɬɪɟɡɨɤ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɴɟɤɬɚ, 
ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɛɭɞɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɰɟɧɬɪ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɡɚɬɟɦ ɜɜɟɞɟɦ ɜ ɩɚɧɟɥɢ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɪɚɞɢɭɫ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ 70 ɦɦ ɢ ɭɤɚɠɟɦ ɬɨɱɤɭ ɧɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɥɢɧɢɢ. 
 

 

 

 

 

ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɭɸ ɥɢɧɢɸ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɭɸ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 52 ɦɦ ɨɬ ɨɤɪɭɠ-
ɧɨɫɬɢ, ɭɞɚɥɢɦ. Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɩɨɫɬɪɨɢɦ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɪɚɞɢɭɫɨɦ 60 ɦɦ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ 

ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ, ɝɞɟ ɰɟɧɬɪ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɛɭɞɟɬ ɥɟɠɚɬɶ ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɨɬɪɟɡɤɟ. 
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 Ⱦɚɥɟɟ ɩɨɫɬɪɨɢɦ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɪɚɞɢɭɫɨɦ 32 ɦɦ, ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɭɸ ɤ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ 
ɪɚɞɢɭɫɨɦ 70 ɦɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɤɨɦɚɧɞɭ «Ɉɤɪɭɠɧɨɫɬɶ, ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɚɹ ɤ 1 ɤɪɢɜɨɣ». 
ɉɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɷɬɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɭɤɚɠɟɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ 
ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɪɚɞɢɭɫɨɦ 70 ɦɦ, ɜ ɩɚɧɟɥɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɡɚɞɚɞɢɦ ɪɚɞɢɭɫ 32 ɦɦ ɢ ɬɨɱɤɭ ɫ 
ɩɪɚɜɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɚ ɜɟɪɯɧɟɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɨɬɪɟɡɤɟ. 

 

 

 

 Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɩɨɫɬɪɨɢɦ ɞɜɟ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɪɚɞɢɭɫɨɦ 60 ɦɦ, ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɟ ɤ 
ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 55 ɦɦ ɢ 70 ɦɦ ɢ ɨɛɪɟɠɟɦ «ɥɢɲɧɢɟ» ɱɚɫɬɢ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɤɨɧɱɢɤɚ ɤɪɸɤɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɤɨɦɚɧɞɭ 
«Ɉɤɪɭɠɧɨɫɬɶ, ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɚɹ ɤ 2 ɤɪɢɜɵɦ», ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɯ ɤɪɢɜɵɯ ɭɤɚɠɟɦ 
ɞɜɟ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɪɚɞɢɭɫɨɦ 60 ɦɦ, ɚ ɜ ɩɚɧɟɥɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɜɜɟɞɟɦ ɪɚɞɢɭɫ 12 ɦɦ. 

Ɉɛɪɟɠɟɦ ɜɫɟ ɧɟɧɭɠɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɢ ɩɪɨɫɬɚɜɢɦ ɨɫɟɜɵɟ. 
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Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ: 
 

1. ɑɬɨ ɬɚɤɨɟ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɟ? 

2. Ʉɚɤ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɟ? 

3. Ʉɚɤ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɧɚɫɬɪɨɣɤɭ ɫɜɨɣɫɬɜ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɞɥɹ ɜɫɟɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, ɱɬɨɛɵ 
ɨɧɚ ɫɨɯɪɚɧɟɧɚ ɜ ɬɟɤɭɳɟɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ ɢ ɧɟ ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ ɩɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɟɝɨ ɧɚ 
ɞɪɭɝɨɟ ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ? 

4. Ʉɚɤ ɦɨɠɧɨ ɧɚɫɬɪɨɢɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɢ ɜ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɫɟɚɧɫɚɯ ɩɨ 
ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɡɚɞɚɧɧɵɣ ɧɚɛɨɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ? 

5. Ʉɚɤɢɟ ɤɨɦɚɧɞɵ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬɫɹ ɧɚ ɩɚɧɟɥɢ Ɋɚɡɦɟɪɵ ɢ ɤɚɤ ɨɧɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ? 
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Ɍɟɦɚ: «ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɬɪɟɯɩɪɨɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɱɟɪɬɟɠɟɣ» 

 

Цɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɧɚɭɱɢɬɶɫɹ ɫɬɪɨɢɬɶ ɬɪɟɯɩɪɨɟɤɰɢɨɧɧɵɟ ɱɟɪɬɟɠɢ ɞɟɬɚɥɟɣ. 

 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ: 
 

Ɋɚɞɢɚɥɶɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɫ ɢɡɥɨɦɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ, ɤɨɝɞɚ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɛɪɚɡɦɟɪɢɬɶ 

ɞɭɝɭ ɨɱɟɧɶ ɦɚɥɨɣ ɤɪɢɜɢɡɧɵ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɡɦɟɪɧɚɹ ɥɢɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 
ɥɨɦɚɧɭɸ, ɩɪɢɱɟɦ ɬɨ ɟɟ ɡɜɟɧɨ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɤɚɧɱɢɜɚɟɬɫɹ ɪɚɡɦɟɪɧɨɣ ɫɬɪɟɥɤɨɣ, ɫɨɜ-
ɩɚɞɚɟɬ ɫ ɢɫɬɢɧɧɵɦ ɪɚɞɢɭɫɨɦ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɦ ɜ ɜɵɛɪɚɧɧɭɸ ɬɨɱɤɭ ɞɭɝɢ. 

ɑɬɨɛɵ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɫ ɢɡɥɨɦɨɦ, ɜɵɡɨɜɢɬɟ ɤɨɦɚɧɞɭ Ɋɚɞɢ-
ɚɥɶɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɫ ɢɡɥɨɦɨɦ. ɍɤɚɠɢɬɟ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɢɥɢ ɞɭɝɭ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɭɸ 
ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɛɪɚɡɦɟɪɢɬɶ. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɨɬɪɟɞɚɤɬɢɪɭɣɬɟ ɪɚɡɦɟɪɧɭɸ 
ɧɚɞɩɢɫɶ. Ɂɚɞɚɣɬɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɮɢɤɬɢɜɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ (ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ 
ɛɥɢɠɟ ɤ ɞɭɝɟ, ɱɟɦ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɰɟɧɬɪ). 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɭɝɥɨɜɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɜɫɟɯ ɬɢɩɨɜ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɭɤɚɡɵɜɚɬɶ ɛɚ-
ɡɨɜɵɟ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ (ɞɚɥɟɟ «ɛɚɡɨɜɵɟ ɨɬɪɟɡɤɢ»), ɤɨɬɨɪɵɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ ɭɝɥɚ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɬɶ ɨɬɪɟɡɨɤ, ɡɜɟɧɨ ɥɨɦɚɧɨɣ ɢɥɢ ɫɬɨɪɨɧɭ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. 
ɑɬɨɛɵ ɩɪɨɫɬɚɜɢɬɶ ɩɪɨɫɬɨɣ ɭɝɥɨɜɨɣ ɪɚɡɦɟɪ, ɜɵɡɨɜɢɬɟ ɤɨɦɚɧɞɭ ɍɝɥɨɜɨɣ ɪɚɡɦɟɪ. 
ɍɤɚɠɢɬɟ ɩɟɪɜɵɣ ɛɚɡɨɜɵɣ ɨɛɴɟɤɬ. Ɉɞɧɚ ɢɡ ɟɝɨ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɛɭɞɟɬ ɩɪɢɧɹɬɚ ɡɚ 
ɩɟɪɜɭɸ ɬɨɱɤɭ ɩɪɢɜɹɡɤɢ ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɬ1. Ɂɚɬɟɦ ɭɤɚɠɢɬɟ ɜɬɨɪɨɣ ɛɚɡɨɜɵɣ 
ɨɛɴɟɤɬ. Ɉɞɧɚ ɢɡ ɟɝɨ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɛɭɞɟɬ ɜɬɨɪɨɣ ɬɨɱɤɨɣ ɩɪɢɜɹɡɤɢ ɪɚɡɦɟɪɚ ɬ2. 
ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɨɬɪɟɞɚɤɬɢɪɭɣɬɟ ɪɚɡɦɟɪɧɭɸ  ɧɚɞɩɢɫɶ  ɢ  ɜɵɛɟɪɢɬɟ  ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɵ  ɨɬɪɢɫɨɜɤɢ  ɪɚɡɦɟɪɚ.   Ɂɚɞɚɣɬɟ ɬɨɱɤɭ ɬ3, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɭɸ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 
ɪɚɡɦɟɪɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɢ ɧɚɞɩɢɫɢ. Ɍɟ ɤɨɧɰɵ ɛɚɡɨɜɵɯ ɨɬɪɟɡɤɨɜ, ɛɥɢɠɟ ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ 
ɨɤɚɠɟɬɫɹ ɪɚɡɦɟɪɧɚɹ ɥɢɧɢɹ, ɛɭɞɭɬ ɩɪɢɧɹɬɵ ɡɚ ɬɨɱɤɢ ɩɪɢɜɹɡɤɢ ɪɚɡɦɟɪɚ. ȿɫɥɢ 
ɜɵɛɪɚɧɨ ɪɭɱɧɨɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɧɨɣ ɧɚɞɩɢɫɢ, ɬɨ ɟɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɨɱɤɨɣ ɬ3. ȿɫɥɢ ɜɵɛɪɚɧɨ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɧɨɣ ɧɚɞɩɢɫɢ ɧɚ ɩɨɥɤɟ, ɬɨ 
ɬɨɱɤɚ ɬ3 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɧɨɣ ɥɢɧɢɢ, ɧɨ ɢ ɧɚɱɚɥɨ ɥɢ-
ɧɢɢ-ɜɵɧɨɫɤɢ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɞɥɹ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɬɟɤɫɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɞɚɬɶ 
ɬɨɱɤɭ ɧɚɱɚɥɚ ɩɨɥɤɢ ɬ4. Ɉɪɢɟɧɬɚɰɢɹ ɜɧɨɜɶ ɫɨɡɞɚɧɧɨɝɨ ɭɝɥɨɜɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɹɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ: ɨɛɪɚɡɦɟɪɢɜɚɟɬɫɹ ɭɝɨɥ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧ 
ɬɨɱɤɨɣ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɨɛɴɟɤɬɟ, ɛɥɢɠɚɣɲɟɣ ɤ ɦɟɫɬɭ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɬɨɱɤɨɣ 
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢɥɢ ɢɯ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɣ ɢ ɬɨɱɤɨɣ ɧɚ ɜɬɨɪɨɦ ɨɛɴɟɤɬɟ, ɛɥɢ-
ɠɚɣɲɟɣ ɤ ɦɟɫɬɭ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ. ȿɫɥɢ ɷɬɨɬ ɭɝɨɥ ɨɫɬɪɵɣ, ɜ ɝɪɭɩɩɟ Ɍɢɩ ɧɚ 
ɜɤɥɚɞɤɟ Ɋɚɡɦɟɪɵ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɚɤɬɢɜɧɵɦ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɇɚ ɨɫɬɪɵɣ ɭɝɨɥ, ɟɫɥɢ 
ɬɭɩɨɣ - ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɇɚ ɬɭɩɨɣ ɭɝɨɥ. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɭɤɚɡɚɧ-
ɧɵɯ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɜɵ ɦɨɠɟɬɟ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɫɩɨɫɨɛ 
ɩɪɨɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɩɪɨɫɬɚɧɨɜɤɭ ɭɝɥɚ ɛɨɥɶɲɟ 180° (ɚɜɬɨɦɚɬɢ-
ɱɟɫɤɢɣ ɜɵɛɨɪ ɷɬɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɧɟɜɨɡɦɨɠɟɧ). ɉɪɨɫɬɚɜɶɬɟ ɭɝɥɨɜɨɣ ɪɚɡɦɟɪ ɞɥɹ 
ɪɚɡɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɭɝɥɨɜɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɢ ɜɤɥɸɱɢɬɟ ɢɯ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɜ ɨɬɱɟɬ 
ɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. 

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɢɡɭɱɢɬɟ ɞɪɭɝɢɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɩɪɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɭɝɥɨɜɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ: 
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ɍɝɥɨɜɨɣ ɪɚɡɦɟɪ ɨɬ ɨɛɳɟɣ ɛɚɡɵ, ɐɟɩɧɨɣ ɭɝɥɨɜɨɣ, ɍɝɥɨɜɨɣ ɫ ɨɛɳɟɣ ɪɚɡɦɟɪɧɨɣ 
ɥɢɧɢɟɣ, ɍɝɥɨɜɨɣ ɫ ɨɛɪɵɜɨɦ). ȼɤɥɸɱɢɬɟ ɢɯ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɜ ɨɬɱɟɬ ɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɥɚ-
ɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. 

Ʉɨɦɚɧɞɚ Ɋɚɡɦɟɪ ɞɭɝɢ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɪɚɡɦɟɪ, ɯɚɪɚɤɬɟ-
ɪɢɡɭɸɳɢɣ ɞɥɢɧɭ ɞɭɝɢ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ. ɍɤɚɠɢɬɟ ɤɭɪɫɨɪɨɦ ɞɭɝɭ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 
ɨɛɪɚɡɦɟɪɢɬɶ. ɇɚ ɜɤɥɚɞɤɟ Ɋɚɡɦɟɪ ɉɚɧɟɥɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɝɪɭɩɩɚ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚ-
ɬɟɥɟɣ Ɍɢɩ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɨɣ ɦɨɠɧɨ ɡɚɞɚɬɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɵɧɨɫɧɵɯ ɥɢɧɢɣ - ɨɬ 
ɰɟɧɬɪɚ ɢɥɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɪɚɞɢɭɫɭ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɦɭ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɭ ɞɭɝɢ. ȿɫɥɢ ɭɝɨɥ 
ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɞɭɝɢ ɛɨɥɶɲɟ 180 ɝɪɚɞɭɫɨɜ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ 

 
 

 

 

ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɚ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɜɵɧɨɫɧɵɦɢ ɥɢɧɢɹɦɢ ɨɬ ɰɟɧɬɪɚ. Ɂɚɬɟɦ ɭɤɚɠɢɬɟ ɬɨɱɤɭ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɭɸ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɬ3. ȼ ɩɨɥɟ Ɍɟɤɫɬ ɧɚ ɜɤɥɚɞɤɟ Ɋɚɡɦɟɪ 
ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɚɡɦɟɪɧɚɹ ɧɚɞɩɢɫɶ. ɑɬɨɛɵ ɜɵ-
ɡɜɚɬɶ ɞɢɚɥɨɝ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɪɚɡɦɟɪɧɨɣ ɧɚɞɩɢɫɢ, ɳɟɥɤɧɢɬɟ ɦɵɲɶɸ 
ɜ ɷɬɨɦ ɩɨɥɟ. ɇɚ ɜɤɥɚɞɤɟ ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɉɚɧɟɥɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɨɩɰɢɹ ɍɤɚɡɚɬɟɥɶ 
ɨɬ ɬɟɤɫɬɚ ɤ ɞɭɝɟ. ȼɤɥɸɱɢɬɟ ɟɟ, ɟɫɥɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɭɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɞɭɝɭ ɢ ɬɟɤɫɬ 
ɨɬɧɨɫɹɳɟɝɨɫɹ ɤ ɧɟɣ ɪɚɡɦɟɪɚ. ɗɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɬɶɫɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɩɪɨɫɬɚ-
ɧɨɜɤɟ, ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɞɭɝ ɫ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɢ ɧɚɱɚɥɶɧɵɦ 
ɭɝɥɨɦ. 

 

Ɂɚɞɚɧɢя: 
 

1. ɉɨ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɟɤɰɢɹɦ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɬɪɟɯ-
ɩɪɨɟɤɰɢɨɧɧɵɟ ɱɟɪɬɟɠɢ ɞɜɭɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɟ 1:1 ɛɟɡ ɪɚɡɪɟɡɨɜ ɢ ɫɟɱɟ-
ɧɢɣ. ɇɚɧɟɫɬɢ ɥɢɧɢɢ ɧɟɜɢɞɢɦɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ. ɉɪɨɫɬɚɜɢɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɪɚɡ-
ɦɟɪɵ. 

ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɡɚɞɚɧɢɣ ɱɟɪɬɟɠɚ «ȼɢɞɵ» 
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Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ: 
 

1. Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ 

2. Ʉɚɤ ɧɚɧɟɫɬɢ ɪɚɡɦɟɪɵ ɞɟɬɚɥɢ? 

3. Ʉɚɤɢɟ ɜɢɞɵ ɜɵ ɡɧɚɟɬɟ? 

4. Ʉɚɤɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɫɬɪɨɣɤɟ ɬɟɤɫɬɚ  ɢɦɟɸɬɫɹ ɧɚ ɡɚɤɥɚɞɤɟ Ɋɚɡɦɟ-
ɳɟɧɢɟ ɧɚ ɉɚɧɟɥɢ ɫɜɨɣɫɬɜ? 

5. Ʉɚɤɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɫɬɪɨɣɤɟ ɬɟɤɫɬɚ  ɢɦɟɸɬɫɹ ɧɚ ɡɚɤɥɚɞɤɟ Ɏɨɪɦɚɬ ɧɚ 
ɉɚɧɟɥɢ ɫɜɨɣɫɬɜ? 

6. Ʉɚɤɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɫɬɪɨɣɤɟ ɬɟɤɫɬɚ  ɢɦɟɸɬɫɹ ɧɚ ɡɚɤɥɚɞɤɟ? 
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Ɍɟɦɚ: «ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɱɟɪɬɟɠɟɣ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɪɚɡɪɟɡɨɜ» 

 

Цɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɧɚɭɱɢɬɶɫɹ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɪɚɡɪɟɡɵ ɞɟɬɚɥɟɣ. 

 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ: 
 

Ʉɨɦɚɧɞɚ Ɋɚɡɦɟɪ ɞɭɝɢ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɪɚɡɦɟɪ, ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɢɡɭɸɳɢɣ ɞɥɢɧɭ ɞɭɝɢ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ. ɍɤɚɠɢɬɟ ɤɭɪɫɨɪɨɦ ɞɭɝɭ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɬɪɟɛɭ-
ɟɬɫɹ ɨɛɪɚɡɦɟɪɢɬɶ. ɇɚ ɜɤɥɚɞɤɟ Ɋɚɡɦɟɪ ɉɚɧɟɥɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɝɪɭɩɩɚ ɩɟɪɟ-
ɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ Ɍɢɩ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɨɣ ɦɨɠɧɨ ɡɚɞɚɬɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɵɧɨɫɧɵɯ ɥɢ-
ɧɢɣ - ɨɬ ɰɟɧɬɪɚ ɢɥɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɪɚɞɢɭɫɭ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɦɭ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɭ ɞɭɝɢ. ȿɫɥɢ 
ɭɝɨɥ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɞɭɝɢ ɛɨɥɶɲɟ 180 ɝɪɚɞɭɫɨɜ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɚ ɬɨɥɶɤɨ ɫ 
ɜɵɧɨɫɧɵɦɢ ɥɢɧɢɹɦɢ ɨɬ ɰɟɧɬɪɚ. Ɂɚɬɟɣ ɭɤɚɠɢɬɟ ɬɨɱɤɭ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɭɸ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 
ɪɚɡɦɟɪɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɬ3. ȼ ɩɨɥɟ Ɍɟɤɫɬ ɧɚ ɜɤɥɚɞɤɟ Ɋɚɡɦɟɪ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢ-
ɱɟɫɤɢ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɚɡɦɟɪɧɚɹ ɧɚɞɩɢɫɶ. ɑɬɨɛɵ ɜɵɡɜɚɬɶ ɞɢɚɥɨɝ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨ-
ɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɪɚɡɦɟɪɧɨɣ ɧɚɞɩɢɫɢ, ɳɟɥɤɧɢɬɟ ɦɵɲɶɸ ɜ ɷɬɨɦ ɩɨɥɟ. ɇɚ 
ɜɤɥɚɞɤɟ ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɉɚɧɟɥɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɨɩɰɢɹ ɍɤɚɡɚɬɟɥɶ ɨɬ ɬɟɤɫɬɚ ɤ ɞɭɝɟ. 
ȼɤɥɸɱɢɬɟ ɟɟ, ɟɫɥɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɭɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɞɭɝɭ ɢ ɬɟɤɫɬ ɨɬɧɨɫɹɳɟɝɨɫɹ ɤ 
ɧɟɣ ɪɚɡɦɟɪɚ. ɗɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɬɶɫɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɩɪɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɞɭɝ ɫ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɢ ɧɚɱɚɥɶɧɵɦ ɭɝɥɨɦ. 

ɉɪɨɫɬɚɜɶɬɟ ɜɫɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɞɥɹ ɫɜɨɟɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɡɚɞɚɧɢɣ ɜɵ-
ɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɜ ɩɟɪɜɨɣ ɢ ɜɬɨɪɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ. ȼɤɥɸɱɢɬɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ 
ɱɟɪɬɟɠɢ ɜ ɨɬɱɟɬ ɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. 

ȿɫɥɢ ɜɵɛɪɚɧɨ ɪɭɱɧɨɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɧɨɣ ɧɚɞɩɢɫɢ, ɬɨ ɟɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 
ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɨɱɤɨɣ ɬ3. ȿɫɥɢ ɜɵɛɪɚɧɨ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɧɨɣ ɧɚɞɩɢɫɢ ɧɚ 
ɩɨɥɤɟ, ɬɨ ɬɨɱɤɚ ɬ3 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɧɨɣ ɥɢɧɢɢ, ɧɨ ɢ 
ɧɚɱɚɥɨ ɥɢɧɢɢ-ɜɵɧɨɫɤɢ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɞɥɹ ɡɚɞɚɧɢɹ 
 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɬɟɤɫɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɞɚɬɶ ɬɨɱɤɭ ɧɚɱɚɥɚ ɩɨɥɤɢ ɬ4. Ɉɪɢɟɧɬɚɰɢɹ ɜɧɨɜɶ 
ɫɨɡɞɚɧɧɨɝɨ ɭɝɥɨɜɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ: ɨɛɪɚɡɦɟ-
ɪɢɜɚɟɬɫɹ ɭɝɨɥ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧ ɬɨɱɤɨɣ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɨɛɴɟɤɬɟ, ɛɥɢɠɚɣɲɟɣ ɤ ɦɟɫɬɭ 
ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɬɨɱɤɨɣ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢɥɢ ɢɯ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɣ ɢ 
ɬɨɱɤɨɣ ɧɚ ɜɬɨɪɨɦ ɨɛɴɟɤɬɟ, ɛɥɢɠɚɣɲɟɣ ɤ ɦɟɫɬɭ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ. ȿɫɥɢ ɷɬɨɬ 
ɭɝɨɥ ɨɫɬɪɵɣ, ɜ ɝɪɭɩɩɟ Ɍɢɩ ɧɚ ɜɤɥɚɞɤɟ Ɋɚɡɦɟɪɵ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɚɤɬɢɜɧɵɦ ɩɟɪɟɤɥɸ-
ɱɚɬɟɥɶ ɇɚ ɨɫɬɪɵɣ ɭɝɨɥ, ɟɫɥɢ ɬɭɩɨɣ - ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɇɚ ɬɭɩɨɣ ɭɝɨɥ. ɉɪɢ ɧɟɨɛ-
ɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɜɵ ɦɨɠɟɬɟ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɩɪɟɞ-
ɥɨɠɟɧɧɵɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɪɨɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɩɪɨɫɬɚɧɨɜɤɭ 
ɭɝɥɚ ɛɨɥɶɲɟ 180° (ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɵɛɨɪ ɷɬɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɧɟɜɨɡɦɨɠɟɧ). 

ɉɪɨɫɬɚɜɶɬɟ ɭɝɥɨɜɨɣ ɪɚɡɦɟɪ ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɭɝɥɨɜɨɝɨ 
ɪɚɡɦɟɪɚ ɢ ɜɤɥɸɱɢɬɟ ɢɯ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɜ ɨɬɱɟɬ ɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. 

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɢɡɭɱɢɬɟ ɞɪɭɝɢɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɩɪɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɭɝɥɨɜɵɯ ɪɚɡɦɟ-
ɪɨɜ: ɍɝɥɨɜɨɣ ɪɚɡɦɟɪ ɨɬ ɨɛɳɟɣ ɛɚɡɵ, ɐɟɩɧɨɣ ɭɝɥɨɜɨɣ, ɍɝɥɨɜɨɣ ɫ ɨɛɳɟɣ ɪɚɡ-
ɦɟɪɧɨɣ ɥɢɧɢɟɣ, ɍɝɥɨɜɨɣ ɫ ɨɛɪɵɜɨɦ). ȼɤɥɸɱɢɬɟ ɢɯ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɜ ɨɬɱɟɬ ɨ ɜɵɩɨɥ-
ɧɟɧɢɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. 
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Ɂɚɞɚɧɢя: 

1. ɉɨ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɬɪɟɯɩɪɨ-
ɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɱɟɪɬɟɠ ɞɟɬɚɥɢ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɟ 1:1. ɇɚɡɧɚɱɢɬɶ ɢ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɧɟɨɛ-
ɯɨɞɢɦɵɟ ɪɚɡɪɟɡɵ ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜɢɞɨɜ. ɉɪɨɫɬɚɜɢɬɶ ɧɟɨɛɯɨ-
ɞɢɦɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ, ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɜ ɢɯ ɧɚ ɱɟɪɬɟɠɟ. 
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Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ: 
 

1. Ⱦɥɹ ɱɟɝɨ ɧɭɠɧɵ ɪɚɡɪɟɡɵ? 

2. Ʉɚɤ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɪɚɡɪɟɡɵ? 

3. Ʉɚɤ ɨɛɨɡɧɚɱɢɬɶ ɪɚɡɪɟɡ? 
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ɉɊȺɄɌɂЧЕɋɄȺə ɊȺȻɈɌȺ № 16 

Ɍɟɦɚ: «ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɱɟɪɬɟɠɚ ɞɟɬɚɥɢ. Ɇɨɞɟɥɟɣ 2D» 

 

Цɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɧɚɭɱɢɬɶɫɹ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɱɟɪɬɟɠɢ ɞɟɬɚɥɟɣ, 2D ɦɨɞɟɥɢ ɞɟɬɚɥɟɣ. 

 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ: 
 

ɇɚɫɬɪɨɣɬɟ ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɟ ɩɪɢɜɹɡɤɢ, ɧɚɠɚɜ ɤɧɨɩɤɭ ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɯ 
ɩɪɢɜɹɡɨɤ ɧɚ ɩɚɧɟɥɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ. ɋɩɪɚɜɚ ɨɬ ɧɟɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɤɧɨɩɤɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɯ ɩɪɢɜɹɡɨɤ. Ɉɛɵɱɧɨ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜɫɟ ɩɪɢɜɹɡɤɢ ɫɪɚɡɭ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɢɯ ɧɟɦɧɨɝɨ, 
ɢ ɨɧɢ ɧɟ ɦɟɲɚɸɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɱɟɪɬɟɠ. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɭɞɨɛɧɟɟ ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ ɢɯ 
ɢ ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ ɩɪɢɜɹɡɤɨɣ, ɜɵɛɪɚɜ ɟɟ ɱɟɪɟɡ ɤɨɧɬɟɤɫɬɧɨɟ ɦɟɧɸ. 
ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɟ ɩɪɢɜɹɡɤɢ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɚɠɦɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɝɥɨ-
ɛɚɥɶɧɵɯ ɩɪɢɜɹɡɨɤ. ȼ ɩɨɹɜɢɜɲɟɦɫɹ ɨɤɧɟ ɫɧɢɦɢɬɟ ɮɥɚɠɨɤ ȼɫɟ ɩɪɢɜɹɡɤɢ ɢ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɢɬɟ ɟɝɨ ɡɚɧɨɜɨ. ɗɬɨ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɮɥɚɠɤɨɜ ɜɫɟɯ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɜɹɡɨɤ. 
Ɍɚɤɠɟ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɮɥɚɠɤɢ Ⱦɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɬɶ ɢ Ɉɬɨɛɪɚɠɚɬɶ ɬɟɤɫɬ. 
Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɮɥɚɠɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɧɹɬɵ. ɒɚɝ ɭɝɥɨɜɨɣ ɩɪɢɜɹɡɤɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɟ 45 
ɝɪɚɞɭɫɨɜ. ɇɚɠɦɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ ɈɄ. 

ɇɚɠɦɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ ɇɨɜɵɣ ɜ ɨɤɧɟ ɋɨɫɬɨɹɧɢɹ ɋɥɨɟɜ. ȼ ɩɨɥɟ ɇɨɦɟɪ ɜɜɟɞɢɬɟ 
«1», ɜ ɩɨɥɟ ɂɦɹ - «Ɋɚɡɦɟɪɧɵɣ». Ɍɟɩɟɪɶ ɭ ɜɚɫ ɜɫɟɝɨ» ɞɜɚ ɫɥɨɹ: ɋɢɫɬɟɦɧɵɣ ɢ 
Ɋɚɡɦɟɪɧɵɣ. ȼ ɫɩɢɫɤɟ ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɫɥɨɹ ɳɟɥɤɧɢɬɟ ɧɚ Ɋɚɡɦɟɪɧɨɦ ɫɥɨɟ, ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɟ 
ɮɥɚɠɨɤ Ɏɨɧɨɜɵɣ ɢ ɧɚɠɦɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ. ɉɨɹɜɢɬɫɹ ɨɩɰɢɹ ɦɟɧɸ ɉɚɪɚ-
ɦɟɬɪɵ - Ɉɬɪɢɫɨɜɤɚ ɫɥɨɟɜ. ȼɵɛɟɪɢɬɟ ɫɬɢɥɶ ɨɬɪɢɫɨɜɤɢ ɪɚɡɦɟɪɧɨɝɨ ɫɥɨɹ «ɬɨɱɤɚ-
ɦɢ». ɇɚɠɦɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ ɈɄ. Ɍɟɩɟɪɶ ɋɢɫɬɟɦɧɵɣ ɫɥɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɢɜɧɵɦ, ɚ Ɋɚɡ-
ɦɟɪɧɵɣ - ɮɨɧɨɜɵɦ. Ʌɢɧɢɢ, ɧɚɱɟɪɱɟɧɧɵɟ ɜ ɋɢɫɬɟɦɧɨɦ ɫɥɨɟ, ɛɭɞɭɬ ɨɬɨɛɪɚɠɚɬɶɫɹ 
ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɢɯ ɬɢɩɨɦ, ɚ ɥɢɧɢɢ, ɧɚɱɟɪɱɟɧɧɵɟ ɜ Ɋɚɡɦɟɪɧɨɦ ɫɥɨɟ, ɛɭɞɭɬ 
ɨɬɨɛɪɚɠɚɬɶɫɹ ɬɨɱɤɚɦɢ. ɇɚɠɦɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ ɈɄ. ȼɵ ɦɨɠɟɬɟ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɶɫɹ ɦɟɠɞɭ 
ɫɥɨɹɦɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɨɥɹ ɫɨ ɫɩɢɫɤɨɦ ɫɩɪɚɜɚ ɨɬ ɤɧɨɩɤɢ ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɫɥɨɟɜ, ɜ ɤɨɬɨ-
ɪɨɦ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɧɨɦɟɪ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɫɥɨɹ. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɋɢɫɬɟɦɧɵɣ ɫɥɨɣ ɬɟɤɭɳɢɦ, 
ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜɵɛɟɪɢɬɟ ɜ ɩɨɥɟ ɫɨ ɫɩɢɫɤɨɦ ɧɨɦɟɪ 0. 

Ɉɬɦɟɬɶɬɟ, ɱɬɨ ɱɚɫɬɶ ɱɟɪɬɟɠɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɫɟɜɨɣ 
ɥɢɧɢɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɜɵɱɟɪɬɢɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɷɬɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫ ɩɨɫɥɟ-
ɞɭɸɳɢɦ ɡɟɪɤɚɥɶɧɵɦ ɨɬɪɚɠɟɧɢɟɦ. ɇɚɱɢɧɚɟɦ ɱɟɪɬɢɬɶ ɫɥɟɜɚ ɧɚɩɪɚɜɨ. ȼɨɡɶɦɢɬɟ 
ɨɬɪɟɡɨɤ ɜ ɫɬɢɥɟ «Ɉɫɧɨɜɧɚɹ» ɢ ɜɵɛɟɪɢɬɟ ɟɝɨ ɧɚɱɚɥɨ ɩɨ ɫɟɬɤɟ ɧɚ ɨɫɟɜɨɣ ɥɢɧɢɢ ɡɚ 5 
ɦɦ ɨɬ ɟɟ ɥɟɜɨɝɨ ɤɨɧɰɚ. Ʉɚɤ ɬɨɥɶɤɨ ɜɵ ɳɟɥɤɧɟɬɟ ɥɟɜɨɣ ɤɧɨɩɤɨɣ ɦɵɲɢ, ɭɤɚɡɚɜ 
ɧɚɱɚɥɨ, ɪɹɞɨɦ ɫ ɤɭɪɫɨɪɨɦ ɛɭɞɟɬ ɨɬɨɛɪɚɠɚɬɶɫɹ 

ɬɟɤɭɳɚɹ ɞɥɢɧɚ ɢ ɭɝɨɥ ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɨɬɪɟɡɤɚ. Ⱦɜɢɝɚɣɬɟ ɤɭɪɫɨɪ ɧɚ ɱɟɬɵɪɟ ɤɥɟɬɤɢ 
ɜɜɟɪɯ ɞɨ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɧɚɞɩɢɫɢ «Ⱦɥɢɧɚ 20.0 ɍɝɨɥ 90.0 ɉɨ ɫɟɬɤɟ» ɢ ɭɤɚɠɢɬɟ ɤɨɧɟɰ 
ɨɬɪɟɡɤɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3). ɉɨɫɬɪɨɣɬɟ ɥɢɧɢɸ ɩɨ ɪɚɡɦɟɪɭ ɧɚ 128-108=20 ɦɦ ɧɚ ɭɝɨɥ 0° 
ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɜɚɦ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɥɢɧɢɸ 108-60=48 

ɦɦ ɧɚ ɭɝɨɥ 0°. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɚɱɚɥɚ ɨɬɪɟɡɤɚ ɭɤɚɠɢɬɟ ɤɨɧɟɰ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ, 
ɚ ɜ ɫɬɪɨɤɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɜɟɞɢɬɟ ɜ ɩɨɥɟ «Ⱦɥɢɧɚ» ɡɧɚɱɟɧɢɟ 48 ɢ ɜ ɩɨɥɟ «ɍɝɨɥ» 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ 0. ȼɜɨɞ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɤɚɠɞɨɟ ɩɨɥɟ ɡɚɜɟɪɲɚɟɬɫɹ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɥɚɜɢɲɢ Enter. 
Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɢɡ ɤɨɧɰɚ ɩɨɥɭɱɢɜɲɟɝɨɫɹ ɨɬɪɟɡɤɚ ɧɚɱɟɪɬɢɬɟ ɨɬɪɟɡɨɤ 
ɞɥɢɧɨɣ 60-52=8 ɦɦ ɧɚ ɭɝɨɥ 0°. 
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ɉɨɥɶɡɭɹɫɶ ɩɪɢɜɹɡɤɨɣ «Ȼɥɢɠɚɣɲɚɹ ɬɨɱɤɚ», ɩɪɨɜɟɞɢɬɟ ɧɨɪɦɚɥɢ ɤ ɨɫɟɜɨɣ ɥɢɧɢɢ. 
 

 

ɑɬɨɛɵ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɬɨɧɤɭɸ ɥɢɧɢɸ ɪɟɡɶɛɵ, ɨɬɫɬɨɹɳɭɸ ɨɬ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɧɚ 3 ɦɦ, 
ɭɞɨɛɧɨ ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɦ ɨɬɪɟɡɤɨɦ ɞɥɢɧɨɣ 3 ɦɦ ɧɚ ɭɝɨɥ 270°. ȼ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɣ ɞɨɥɠɧɚ ɩɨɥɭɱɢɬɶɫɹ ɮɢɝɭɪɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ. 

 

Ɂɚɞɚɧɢя: 
 

1. ȼɵɩɨɥɧɢɬɟ ɱɟɪɬɟɠ ɜɬɭɥɤɢ ɫɚɥɶɧɢɤɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ. 
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Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ: 
 

1. Ʉɚɤ ɧɚɧɟɫɬɢ ɪɚɡɦɟɪɵ? 

2. Ʉɚɤ ɡɚɞɚɬɶ ɞɢɚɦɟɬɪ ɞɟɬɚɥɢ? 

3. Ʉɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ KOMITAC-3D ɡɚɞɚɸɬɫɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɟɤɫɬɚ ɧɚ 
ɱɟɪɬɟɠɟ ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ? 

4. Ʉɚɤɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɫɬɪɨɣɤɟ ɬɟɤɫɬɚ ɢɦɟɸɬɫɹ ɧɚ ɡɚɤɥɚɞɤɟ Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ 
ɧɚ ɉɚɧɟɥɢ ɫɜɨɣɫɬɜ? 
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ɉɊȺɄɌɂЧЕɋɄȺə ɊȺȻɈɌȺ № 17 

Ɍɟɦɚ: «ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɱɟɪɬɟɠɚ ɞɟɬɚɥɢ. Ɇɨɞɟɥɟɣ 3D» 

 

Цɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɧɚɭɱɢɬɶɫɹ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɱɟɪɬɟɠɢ ɞɟɬɚɥɟɣ, 3D ɦɨɞɟɥɢ ɞɟɬɚɥɟɣ. 

 

 Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ: 
 

ɉɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɞɭɝɢ ɩɨ ɬɪɟɦ ɬɨɱɤɚɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɥɸɛɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 
ɡɚɞɚɸɬɫɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɷɬɢɯ ɬɨɱɟɤ ɜ ɪɟɠɢɦɟ Ⱦɭɝɚ ɩɨ ɬɪɟɦ ɬɨɱɤɚɦ. ɉɨɫɬɪɨɣɬɟ ɞɭɝɭ 
ɩɨ ɬɪɟɦ ɬɨɱɤɚɦ ȾɁ, Ⱦ1 ɢ Ⱦ2 Ʉɨɦɚɧɞɚ Ⱦɭɝɚ ɩɨ ɞɜɭɦ ɬɨɱɤɚɦ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ 
ɞɭɝɭ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɪɚɞɢɭɫɨɦ, ɩɨɯɨɞɹɳɭɸ ɱɟɪɟɡ ɡɚɞɚɧɧɵɟ ɤɨɧɟɱɧɵɟ ɬɨɱɤɢ. ȿɫɥɢ 
ɬɨɱɤɢ ɞɢɚɦɟɬɪɚɥɶɧɨ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵ, ɬɨ ɜɜɨɞɢɬɶ ɪɚɞɢɭɫ ɧɟ ɧɭɠɧɨ - ɨɧ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɹɟɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ. ɉɨɫɬɪɨɣɬɟ ɞɭɝɭ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɭɸ ɱɟɪɟɡ ɞɢɚɦɟɬɪɚɥɶɧɨ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɟ ɬɨɱɤɢ Ⱦ2 ɢ Ⱦ3. 

ɉɨɫɬɪɨɣɬɟ ɞɭɝɭ, ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɭɸ ɤ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɞɭɝɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ 
ɤɨɦɚɧɞɭ Ⱦɭɝɚ, ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɚɹ ɤ ɤɪɢɜɨɣ. ɋɧɚɱɚɥɚ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɨɛɴɟɤɬ, ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɞɨɥɠɧɚ ɤɚɫɚɬɶɫɹ ɞɭɝɚ. ȼɵɛɟɪɢɬɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɷɬɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɬɪɟɬɶɸ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɭɸ 
ɪɚɧɟɟ ɞɭɝɭ ɢ ɭɤɚɠɢɬɟ ɧɚ ɧɟɟ ɜ ɥɸɛɨɣ ɬɨɱɤɟ. ɇɚɱɚɥɶɧɚɹ ɬɨɱɤɚ ɞɭɝɢ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚ-
ɟɬɫɹ ɤɚɤ ɬɨɱɤɚ ɤɚɫɚɧɢɹ. Ɂɚɬɟɦ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɬɨɱɤɚ (Ⱦ4), ɱɟɪɟɡ ɤɨɬɨɪɭɸ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɨ-
ɯɨɞɢɬɶ ɞɭɝɚ ɢ ɤɨɧɟɱɧɚɹ ɬɨɱɤɚ (Ⱦ5). Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɰɟɧɬɪɚ ɞɭɝɢ ɢ ɟɟ ɪɚɞɢɭɫ ɛɭɞɭɬ 
ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ. ɇɚ ɷɤɪɚɧɟ ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɮɚɧɬɨɦɵ ɷɬɢɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɞɭɝ, 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɢɯ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ. Ⱥɤɬɢɜɢɡɢɪɭɣɬɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɣ ɮɚɧɬɨɦ ɢ 
ɡɚɮɢɤɫɢɪɭɣɬɟ ɟɝɨ. ɉɨɫɬɪɨɣɬɟ ɞɭɝɭ, ɧɚɱɢɧɚɸɳɭɸɫɹ ɢ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɸɳɭɸɫɹ ɜ ɡɚ-
ɞɚɧɧɵɯ ɬɨɱɤɚɯ (Ⱦ2 ɢ Ⱦ3) ɢ ɢɦɟɸɳɢɯ ɭɝɨɥ ɪɚɫɬɜɨɪɚ, ɪɚɜɧɵɣ 20 , ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɤɨ-
ɦɚɧɞɭ Ⱦɭɝɚ ɩɨ ɞɜɭɦ ɬɨɱɤɚɦ ɢ ɭɝɥɭ ɪɚɫɬɜɨɪɚ. ȼɜɟɞɢɬɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɨɪɹ 
ɉɚɧɟɥɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɭɝɥɚ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 30° (ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ ɨɧɚ ɪɚɜɧɚ 90°). Ɂɚ-
ɞɚɣɬɟ ɧɚɱɚɥɶɧɭɸ Ⱦ2 ɢ ɤɨɧɟɱɧɭɸ Ⱦ3ɬ ɨɱɤɢ ɞɭɝɢ. Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ 
ɞɭɝɢ ɢ ɟɟ ɪɚɞɢɭɫɚ ɛɭɞɭɬ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ Ʉɨɦɚɧɞɚ ɗɥɥɢɩɫ ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ 
ɜɵɱɟɪɱɢɜɚɧɢɹ ɷɥɥɢɩɫɚ ɩɨ ɰɟɧɬɪɭ ɢ ɞɜɭɦ ɬɨɱɤɚɦ ɢ ɢɦɟɟɬ ɲɟɫɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɤɧɨɩɨɤ (ɗɥɥɢɩɫ ɩɨ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɗɥɥɢɩɫ ɩɨ ɰɟɧɬɪɭ ɢ ɜɟɪɲɢɧɟ 
ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɗɥɥɢɩɫ ɩɨ ɰɟɧɬɪɭ, ɫɟɪɟɞɢɧɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɢ ɜɟɪɲɢɧɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɨ-
ɝɪɚɦɦɚ, ɗɥɥɢɩɫ ɩɨ 3-ɦ ɭɝɥɚɦ ɩɚɪɚɥɥɟɥɨɝɪɚɦɦɚ, ɗɥɥɢɩɫ ɩɨ ɰɟɧɬɪɭ ɢ 3-ɦ ɬɨɱɤɚɦ, 
ɗɥɥɢɩɫ, ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɣ ɤ 2-ɦ ɤɪɢɜɵɦ). ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɨɡɧɚɤɨɦɶɬɟɫɶ ɫ ɷɬɨɣ ɤɨ-
ɦɚɧɞɨɣ. 

Ʉɨɦɚɧɞɚ Ʌɨɦɚɧɚɹ ɫɬɪɨɢɬ ɥɨɦɚɧɭɸ ɥɢɧɢɸ, ɫɨɫɬɨɹɳɭɸ ɢɡ ɨɬɪɟɡɤɨɜ ɩɪɹɦɵɯ. 
ɉɨɫɬɪɨɢɬɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɦɚɧɞɵ Ʌɨɦɚɧɚɹ ɫɢɦɜɨɥ ɧɚɱɚɥɚ ɰɢɤɥɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɧɚ 
ɫɯɟɦɚɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ. ɋɧɚɱɚɥɚ ɩɨɫɬɪɨɣɬɟ ɞɜɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ 
ɩɪɹɦɵɟ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 30 ɦɦ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ, ɡɚɬɟɦ ɞɜɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɜɫɩɨɦɨ-
ɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɹɦɵɟ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 20 ɦɦ. ȼɵɛɟɪɢɬɟ ɤɨɦɚɧɞɭ Ʌɨɦɚɧɚɹ ɢ ɩɨɫɥɟ-
ɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɡɚɞɚɣɬɟ ɟɟ ɜɟɪɲɢɧɵ Ʌ1 - Ʌ4. ɇɚɠɦɢɬɟ ɤɥɚɜɢɲɭ Ɋɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɬɨɱɤɢ 
ɧɚ ɉɚɧɟɥɢ ɫɜɨɣɫɬɜ. Ⱦɨɛɚɜɶɬɟ ɬɨɱɤɢ Ʌ5-Ʌ8 ɧɚ ɥɨɦɚɧɨɣ ɥɢɧɢɢ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɨɫɥɟ-
ɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɳɟɥɤɧɢɬɟ ɅɄɆ ɧɚ ɧɭɠɧɨɦ ɡɜɟɧɟ ɩɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɬɨɱɤɚɦ - ɨɧɨ 
ɛɭɞɟɬ ɪɚɡɛɢɬɨ ɧɚ ɞɜɟ ɱɚɫɬɢ ɷɬɨɣ ɬɨɱɤɨɣ. 
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Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ: 
 

1. Ʉɚɤɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɫɬɪɨɣɤɟ ɬɟɤɫɬɚ ɢɦɟɸɬɫɹ ɧɚ ɡɚɤɥɚɞɤɟ Ɏɨɪɦɚɬ ɧɚ 
ɉɚɧɟɥɢ ɫɜɨɣɫɬɜ? 

2. Ʉɚɤɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɫɬɪɨɣɤɟ ɬɟɤɫɬɚ ɢɦɟɸɬɫɹ ɧɚ ɡɚɤɥɚɞɤɟ? 

3. ȼɫɬɚɜɤɚ ɧɚ ɉɚɧɟɥɢ ɫɜɨɣɫɬɜ? 
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ɋɩɢɫɨɤ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ  

 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ: 
1. ɂɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ : ɭɱɟɛɧɢɤ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɭɦ ɞɥɹ ɋɉɈ / 

Ɋ. Ɋ. Ⱥɧɚɦɨɜɚ [ɢ ɞɪ.] ; ɩɨɞ ɨɛɳ. ɪɟɞ. Ɋ. Ɋ. Ⱥɧɚɦɨɜɨɣ, ɋ. Ⱥ. Ʌɟɨɧɨɜɭ, ɇ. ȼ. ɉɲɟ-
ɧɢɱɧɨɜɭ. — Ɇ. : ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɘɪɚɣɬ, 2017. — 246 ɫ. — (ɋɟɪɢɹ : ɉɪɨɮɟɫɫɢɨ-
ɧɚɥɶɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ). — ISBN 978-5-534-02971-0. — Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
www.biblio-online.ru/book/5B481506-75BC-4E43-94EE-23D496178568. 

 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ: 
1. Ɂɚɛɟɥɢɧ Ʌ.ɘ. Ɉɫɧɨɜɵ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɬɪɟɯ-

ɦɟɪɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] : ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / Ʌ.ɘ. Ɂɚɛɟ-
ɥɢɧ, Ɉ.Ʌ. Ʉɨɧɸɤɨɜɚ, Ɉ.ȼ. Ⱦɢɥɶ. — ɗɥɟɤɬɪɨɧ. ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɞɚɧɧɵɟ. — ɇɨɜɨɫɢ-
ɛɢɪɫɤ: ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ ɢ ɢɧɮɨɪ-
ɦɚɬɢɤɢ, 2015. — 259 c. — 2227-8397. — Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
http://www.iprbookshop.ru/54792.html 

2. Ʉɨɧɞɪɚɬɶɟɜɚ Ɍ.Ɇ. ɂɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ. ɑɚɫɬɶ 1. 
Ɍɟɨɪɢɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɱɟɪɬɟɠɚ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] : ɭɱɟɛɧɨɟ 
ɩɨɫɨɛɢɟ / Ɍ.Ɇ. Ʉɨɧɞɪɚɬɶɟɜɚ, Ɍ.ȼ. Ɇɢɬɢɧɚ, Ɇ.ȼ. ɐɚɪɟɜɚ. — ɗɥɟɤɬɪɨɧ. ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ 
ɞɚɧɧɵɟ. — Ɇ. : Ɇɨɫɤɨɜɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, Ⱥɣ ɉɢ 
ɗɪ Ɇɟɞɢɚ, ɗȻɋ Ⱥɋȼ, 2016. — 290 c. — 978-5-7264-1234-4. — Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
http://www.iprbookshop.ru/42898.html 

 

ɂɧɬɟɪɧɟɬ-ɪɟɫɭɪɫɵ:  

1. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɭɱɟɛɧɢɤ ɩɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɟ (ɥɟɤɰɢɢ, ɜɢɞɟɨ-
ɥɟɤɰɢɢ, ɬɟɫɬɵ): http://stratum.ac.ru/textbooks/kgrafic/contents.html - 

2. ɍɪɨɤɢ ɩɨ Ʉɨɦɩɚɫ:  http://www.tehkd.ru/leson_kompas/1_soz_doc. 
html 
 

 

 

 

 

 

 


