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Пояснительная записка

1.Место дисциплины в структуре основной образовательной программы, в модульной структуре ООП
Дисциплина «Материаловедение» включена в вариативную часть профессионального цикла основной образовательной программы подготовки бакалавра по направлению Химическая технология, профиль подготовки  Химическая технология органических веществ.
Изучение данного курса базируется на знаниях, умениях и навыках, полученных при изучении общей и неорганической химии.

Курс «Материаловедение» является основой для изучения технологических дисциплин профессионального цикла ООП.
Дисциплина «Материаловедение» является составной частью теоретической подготовки бакалавра техники и технологии, специализирующегося в области химической технологии органических веществ с учетом современных достижений различных областей химической науки и технологии, а также подготовки бакалавра к решению профессиональных задач в данной сфере деятельности.
Общая трудоемкость дисциплины 3 зачетные единицы (108 академических часов).
2.Цели и задачи изучения дисциплины
Целью изучения дисциплины «Материаловедение» является формирование у бакалавра теоретических представлений о широком диапазоне материалов, используемых в практической деятельности во всех областях деятельности. Знания, полученные в области материаловедения, должны обеспечивать в производственных процессах рациональное, эффективное использование материалов. Повышение качества и снижение себестоимости продукции может быть достигнуто на базе обязательного знания свойств используемых материалов для правильного выбора технических средств, их эксплуатации и восстановления.

Задачи изучения дисциплины «Материаловедение»:

- формирование знаний о связи состава, строения и структуры материалов с их свойствами;

- формирование знаний о связи грамотного использования природных ресурсов и продуктов химического производства с ресурсосбережением и повышением качества жизни человека;
- формирование базовых знаний и умений, позволяющих в дальнейшем научиться определять и прогнозировать свойства химических веществ, продуктов химического производства, оценивать изменение этих свойств в процессе использования их человеком, а также управлять этими свойствами в современных технологиях.

3. Требования к входным знаниям, умениям, компетенциям
Приступая к освоению дисциплины, бакалавр должен

знать: основные химические понятия и законы; современное строение атома и периодический закон; взаимосвязь строения и свойств химических соединений; закономерности протекания химических процессов; основы современной общей и неорганической химии;

уметь: работать с информационными системами;
владеть: основными методами и приемами работы в химической лаборатории; методами обработки и интерпретации результатов эксперимента; методикой работы с учебной литературой.
4. Ожидаемые результаты образования и компетенции по завершении освоения дисциплины
В результате изучения дисциплины обучающийся должен продемонстрировать следующие образовательные результаты:

	№ п/п
	Формируемые компетенции
	Образовательные результаты

	
	индекс
	компетенция
	индекс

	
	
	
	З
	У
	В

	1
	ПК-3
	Использовать знания о строении вещества, природе химической связи в различных классах химических соединений для понимания свойств материалов и механизма химических процессов, протекающих в окружающем мире
	З-1

З-2

З-3

З-4
	У-1

У-2

У-3
	В-1

В-2

В-3

	2
	ПК-23
	Способен использовать знание свойств химических элементов, соединений и материалов на их основе для решения задач профессиональной деятельности
	З-1

З-2

З-3

З-4
	У-1

У-2

У-3
	В-1

В-2

В-3

	3
	ПК-25
	Изучать научно-техническую информацию, отечественный и зарубежный опыт по тематике исследования
	З-1

З-2

З-3

З-4
	У-1

У-2

У-3
	В-1

В-2

В-3


Расшифровка индексов:
-знать:

-основные понятия о строении, структуре и свойствах материалов (З-1);
-применение природных ресурсов в различных сферах деятельности человека; применение химических веществ и материалов в различных областях деятельности человека (З-2);

-основные характеристики материалов, используемых в технике и технологиях: металлов и сплавов, материалов из органических веществ, материалов из неорганических минеральных веществ, полимерных пластических материалов, полупроводниковых материалов, пленкообразующих материалов, смазочных материалов (З-3);

-понятие о коррозии конструкционных материалов, виды коррозии, способы защиты металлов от коррозии, превентивные меры (З-4);

-уметь:

-самостоятельно пользоваться нормативной документацией и справочной литературой для обоснования выбора основных промышленных, а также новых перспективных материалов (У-1);

-самостоятельно подбирать эффективные методы использования различных материалов в зависимости от условий (У-2);

-использовать в практической деятельности новые знания и умения в области материаловедения 
(У-3);

-владеть 

-наиболее широко применяемыми в технике и технологии теоретическими методами определения свойств материалов (В-1);

-основными практическими методами определения свойств и качества материалов (В-2);

-практическими навыками исследования коррозии металлов (В-3).

5. Структура дисциплины

Основные понятия о строении, структуре и свойствах материалов. Металлы и сплавы. Материалы из органических веществ. Материалы из неорганических минеральных веществ. Полимерные пластические материалы. Полупроводниковые материалы. Пленкообразующие материалы. Смазочные материалы. Коррозия конструкционных материалов, виды коррозии. Способы защиты металлов от коррозии, превентивные меры.
6. Основные образовательные технологии
В процессе изучения дисциплины используются как традиционные, так и инновационные технологии, активные и интерактивные методы и формы обучения: разбор конкретных ситуаций, результатов работы студенческих исследовательских групп; технологии объяснительно-иллюстративного обучения с элементами проблемного изложения, информационного обучения, личностно-ориентированного обучения, лекции, лекции-презентации, лабораторные, самостоятельная работа, консультация и т.п. 
7. Форма контроля

Оценка качества освоения дисциплины «Материаловедение» включает текущий контроль успеваемости (собеседование, тестирование, подготовка информационных сообщений, защита лабораторно-практических занятий) и промежуточную аттестацию – зачет.

Критерии оценки индивидуальных образовательных результатов (достижений) определяются в соответствии с Положением о балльно - рейтинговой системе и технологической картой дисциплины.
Содержание дисциплины
Введение. 

Основные понятия. Значение, цели и задачи дисциплины при подготовке бакалавра  по направлению Химическая технология.
Раздел 1. Основные понятия о строении, структуре и свойствах материалов.
Агрегатные состояния вещества. Строение кристаллических веществ на атомной (ионной) основе. Кристаллическая решетка. Дефекты кристаллической решетки.

Раздел 2. Металлы и сплавы

Характеристика фаз, образующих сплавы. Структура сплавов. Фазовые и структурные превращения в сплавах. Диаграммы состояния сплавов.

Железо и сплавы на его основе. Титан и сплавы на его основе. Цветные металлы и сплавы на их основе. Порошковые металлические материалы. Композиционные материалы с металлической матрицей. Металлические стекла.
Раздел 3. Материалы из органических веществ

Лесоматериалы. Бумажные материалы. Резиновые материалы. Органические вяжущие вещества и материалы на их основе.

Раздел 4. Материалы из неорганических минеральных веществ

Дисперсные и каменные материалы. Каменные плавленые материалы. Неорганические полимерные материалы.

Раздел 5. Полимерные пластические материалы

Основные понятия. Классификация. Структура и свойства. Термопласты. Реактопласты. Пластмассы с листовым, волокнистым, газовоздушным наполнителем.
Раздел 6. Полупроводниковые материалы

Основные понятия. Классификация. Структура и свойства. Связь строения вещества с проявлением полупроводниковых свойств.

Раздел 7. Пленкообразующие материалы

Основные понятия . Классификация. Клеи. Герметики. Лакокрасочные защитные материалы.

Раздел 8. Смазочные материалы

Основные понятия. Классификация. Смазочные масла. Пластичные смазки. Твердые смазочные материалы. Смазочно-охлаждающие жидкости. 

Раздел 9. Коррозия конструкционных материалов. Виды коррозии.

Основные понятия и критерии оценки агрессивности среды. Характеристика механизмов и способов изучения коррозии.
Раздел 10. Способы защиты металлов от коррозии. Превентивные меры.

Использование легированных сталей, коррозионноустойчивых металлов.  Футеровка и гуммирование. Использование защитных лакокрасочных составов.

Содержание лекционного курса
	№ раздела
	Наименование раздела, темы которого выносятся на лекции

	
	Введение. Роль материаловедения в химической технологии

	1
	 Основные понятия о строении, структуре и свойствах материалов

	2
	 Металлы и сплавы

	3
	 Материалы из органических веществ

	4
	 Материалы из неорганических минеральных веществ

	5
	 Полимерные пластические материалы

	6
	Полупроводниковые материалы

	7
	 Пленкообразующие материалы

	8
	 Смазочные материалы

	9
	 Коррозия конструкционных материалов

 Виды коррозии

	10
	 Способы защиты металлов от коррозии

 Превентивные меры


Содержание лабораторных занятий
Примерный перечень лабораторных работ

1. Изучение свойств металлов и сплавов на конкретном примере.

2. Изучение свойств материалов из органических веществ на конкретном примере.

3. Изучение свойств материалов из неорганических минеральных веществ на конкретном примере.

4. Изучение свойств полимерных пластических материалов на конкретном примере.

5. Изучение свойств пленкообразующих материалов на конкретном примере.

6. Изучение процесса коррозии на конкретном примере.

7. Изучение конкретного способа защиты от коррозии на предложенном образце.

Содержание самостоятельной работы
Темы, выносимые на самостоятельное изучение

Раздел 2. Металлы и сплавы

Фазовые и структурные превращения в сплавах. Диаграммы состояния сплавов.

Железо и сплавы на его основе. Титан и сплавы на его основе. Цветные металлы и сплавы на их основе. Порошковые металлические материалы. Композиционные материалы с металлической матрицей. Металлические стекла.

Раздел 3. Материалы из органических веществ

Лесоматериалы. Бумажные материалы. Резиновые материалы. Органические вяжущие вещества и материалы на их основе.

Раздел 4. Материалы из неорганических минеральных веществ

Дисперсные и каменные материалы. Каменные плавленые материалы. Неорганические полимерные материалы.

Раздел 5. Полимерные пластические материалы

Пластмассы с листовым, волокнистым, газовоздушным наполнителем.

Раздел 6. Полупроводниковые материалы

Связь строения вещества с проявлением полупроводниковых свойств.

Раздел 7. Пленкообразующие материалы

Клеи. Герметики. Лакокрасочные защитные материалы.

Раздел 8. Смазочные материалы

Смазочные масла. Пластичные смазки. Твердые смазочные материалы. Смазочно-охлаждающие жидкости. 

Раздел 9. Коррозия конструкционных материалов. Виды коррозии.

Характеристика механизмов и способов изучения коррозии.

Раздел 10. Способы защиты металлов от коррозии. Превентивные меры.

Футеровка и гуммирование. Использование защитных лакокрасочных составов.
Рекомендации по организации самостоятельной работы
Цели, задачи и содержание самостоятельной работы студентов могут включать в себя следующие направления:

1. Углубление знаний по предмету на основе работы с современной литературой, учебным, методическим оснащением кабинета, электронными каталогами, дидактическими пособиями, в том числе в электронном варианте.

2. Осуществление профессиональной направленности и практической реализации подготовки будущего бакалавра в плане подготовки презентаций по разделам дисциплины.

Виды самостоятельной работы

Виды самостоятельной работы по первому направлению реализуется во всех темах. 

Самостоятельная работа по второму направлению осуществляется на лабораторных занятиях, при подготовке к ним, а также в виде конкретных заданий. В последнем случае студент заранее получает конкретные задания или задачу с определенной целью, а затем сам ищет материал, планирует исполнение, самостоятельно оформляет итоги. Также студент сам может предложить тему или задачу для самостоятельного практического или теоретического решения того или иного вопроса.

	Примеры заданий для самоконтроля и контроля

	[image: image1.png]Ne 1. K kako#t rpymmne MeTaIoB NPHHARJIEIKHUT XKENE30 H €ro Criaspl?
A) K tyronnaskum. B) K uepneiM. C) K nnamaruerukam. D) K merannam c Bhi-
COKOH yaensHoi NpOYHOCTHIO.

Ne 2. Kakoif U3 npHBeACHHbIX HHXXE METAJIOB (CNNaBOB) OTHOCUTCS K YEPHBIM?
A) Jlaryss. B) Kopposnonno-croiikas crane. C) bab6ut. D) JlypamoMuHeL.

Ne 3. Kak Ha3blBaloT METaNNBl C TEMIIEpATYpoii MNaBicHUs BbILE TEMIECPATYPh
NnaBneHUs Kxenesa?
A) Tyronnaskumu. B) BnaropoatsimMu. C) UepHeiMH. D) PenxozeMenbHbIMH.

Ne 4. K kakofi rpynrne MeTaJioB OTHOCHTCS Bosbpam?
A) K akturonnaM. B) K 6naropoassiM. C) K peaxosemenshsiM. D) K Tyromnnaskmm.

Ne 5. B kako#t M3 npuBeeHHBIX HHXE IPYNN COACPXKATCH TOJNBKO TYroraBKHe
MeTanubl?

A) Hukens, amomuumii. B) Turan, axtvnmii. C) MonubneH, LHMPKOHHM.
D) Bonsgpam, xeneso.

Ne 6. K xako#t rpyniie MeTaanoB (CrnaBoB) OTHOCHTCS MarHHiH?
A) K nerkonnaskuM. B) K 6naropoassiM. C) K nerkum. D) K penkoseMensHbIM.

Ne 7. B kakobi 13 NPUBEAEHHBIX HIDKE IPYNIT COAEPXKATCS TONLKO NETKHE METAIBI?
A) Turtan, mezn. B) CepeGpo, xpoM. C) AnmoMuHui, onoso. D) Maruwii, 6Gepunmnuii.

Ne 8. B kakoii U3 NpHUBENCHHBIX HWXXE IPYNI COACPIKATCH TONBKO NErKOMNIAaBKHE
METaNIBI?
A) Uuawii, maruuit. B) OnoBo, ceusell. C) CypeMa, Hukens. D) Lunk, ko6aneT.

Ne 9. Yto gBnserca oHUM M3 NPU3HAKOB METATMYECKOM CBA3H?

A) CKOMIEHCHPOBaHHOCTh COOCTBEHHBIX MOMEHTOB 3NeKTpoHOB. B) O6pa3osa-
uue kpucrannudeckodt pemerku. C) O6061ecTBACHHE BAICHTHBIX 31IEKTPOHOB B 00b-
eme Bcero Tefa. D) HanpaBneHHOCTb MEXaTOMHBIX CBsI3€i.

Ne 10. Kakoe cBOHCTBO METaNNOB MOXET ObITh OGBACHEHO OTCYTCTBHEM Hallpas-
NTEHHOCTH MEXaTOMHBIX CBA3EH?

A) Mapamaruerusm. B) SnekrponposoaHocts. C) AnnzorponHocTs. D) Bricokas
KOMITAKTHOCTB.

Ne 11. Kakoit 13 NpH3HaKOB MPHHAAIEKUT HCKIIIOUUTENBLHO MeTanam?
A) Merannmueckuit 6neck. B) Hannuue kpucrannuueckoit ctpyktypsl. C) Brico-
Kas 3nektponpoBoaHocTh. D) [IpsAMas 3aBUCHMOCTDb 3NEKTPOCONPOTHBIICHHS OT TEMITE-

paTypbL.




	[image: image2.png]Ne 16. Yto Takoe 35ieMEHTapHas KpUcTalinyeckas sueika?

A) Tun xpHcTaJIM4YecKko PEMIETKH, XapaKTEPHBIH s AAHHOTO XHMMYECKOro
anemeHTa. B) MuHuManbHeiif 06beM KpUCTanIM4ecKo#M pEIUETKH, MPH TPaHCISALHH
KOTOPOrO [0 KOOPAMHATHEIM OCAM MOXHO BocnpoussecTH Bcio petuerky. C) Kpucran-
nu4eckas fAdelika, conepkamias oauH atoMm. D) BesnedextHas (3a HCKIIOYEHHEM TO-
qeqHBIX JedeKTOB) 06nacTs KPUCTANIHYECKON PELLIETKH.

Ne 17. Yto Takoe 6asuc kpucTannuiecko pelieTkn?

A) MunnManbHbiii 06bEM KPHCTALUTHUECKON PEILETKH, TP TPAHCHALMH KOTOPOro
o KOOPAMHATHBIM OCAM MOXHO BOCMPOM3BECTH BCiO peiuetky. B) Paccrosnue mexay
COCEIHUMH OJHOMMEHHBIMH KpHCTa/LIHYecKuMHU nnockoctsamu. C) Yucno aromos, Haxo-
JIALUMXCS HA HAMMEHbLILIEM PaBHOM PacCTOSHHMH OT Jioboro nawtoro aroma. D) Cosokyn-
HOCTBb 3Ha4YEHHUH KOOPAMHAT BCEX aTOMOB, BXOZSAIIMX B 3IEMEHTAPHYO SUCHKY.

Ne 18. Kaxue u3 npeACTaBlNCHHBIX Ha PUCYHKE 3NIEMEHTApHBIX SUEEK KPHCTaILIH-
YeCKHMX PEMIETOK OTHOCATCS K NMPOCTHIM (pHc. 2)?
A)AuD.B)BuC.C)AuC.D)BuD.

Ne 19. CxoJibko aToMOB NPHHALNIEKHT NPEACTABIIEHHON Ha pUC. 3 3lleMEHTapHOM
sueiike?
A)8.B)6.C)4.D) 14.

Ne 20. Kakosa xuMuueckast ¢opmylia Cruiasa, KpHCTAIMYECKasd peLETKa KOTO-
pOro NpeACTaBIeHa Ha puc. 47
A) A;B. B) AgB. C) A;B. D) AB.

Ne 21. Kak Ha3eIBaeTCs CBOMCTBO, COCTOfALLEE B CIIOCOOHOCTH BEILECTBA CYLECT-
BOBaTh B Pa3/IMYHBIX KPHCTANIIMYECKHX MOIMPHUKALMAX?
A) INomimopdusm. B) Hsomepus. C) Anusorponus. D) Tekctypa.

Puc. 2
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Puc. 3 Puc. 4

Ne 22. Kak Ha3nlBaercs XapaKTEepUCTHKa KPUCTAIIIMYECKOH pELICTKH, onpene-
NSAOWAs YHCIIO aTOMOB, HAXOJAALMXCSH Ha HAUMEHBILEM PAaBHOM PACCTOAHHU OT M060-
ro JaHHoro atroma?

A) Basuc pewerku. B) INapamerp pewetku. C) Kospduument koMnakrHOCTH.
D) KoopavHalMOHHOE YHUCIIO.

Ne 23. KakoBo KOOpAMHALIMOHHOE HMCIIO KPHCTAJUIMYECKOH pEILETKH, 3JIEeMEH-
TapHas sueiika KOTOpo#l NMpeacTaBneHa Ha puc. 57
A)KS8. B)K12. C) K6. D) I'12.

Ne 24. [ToueMy BewecTBa, 06Mana0LIKME KPUCTAJUIHUECKONH PELIETKOM, MpeacTaB-
NleHHOTo Ha puc. 6 THNa, He 00pa3yloT PacTBOPOB BHEAPEHMS C BBHICOKOM KOHLEHTpa-
11Mel paCTBOPEHHOTO KOMITOHEHTa?

A) H3-3a HanMuua B peLIETKE NONM KOBAJIEHTHOH cBssu. B) B pelerke ner
KpYIHEIX MOp 1A pasMereHus atroMoB npumecH. C) Peulerka oGnanaer Bhicokoii cte-
neHsio koMnakTHOCTH. D) [TonoOHele pelueTku 06pa3yror BEICOKOKOHLIEHTPHPOBAHHBIE
pacTBOpbL.

Ne 25. Kakoe u3 u3mMeHEHHH XapaKTEpUCTHK KPHUCTAIIHYECKOH PELLETKH MPHBE-
JIET K POCTY IIOTHOCTH BellecTBa?

A) VsennyeHue napameTpoB penieTkH. B) YMeHblieHne KONMYeCTBa Nop B 3Je-
MeHTapHOil suelike. C) VBenuueHue uncna atromoB B gueiike. D) Ysenuuenue koopau-
HaLIMOHHOT'0 YHCHa.

Puc. 5 Puc. 6




	[image: image4.png]Ne 26. Kax nazpiBaeTCs XapakTepHCTHKa KPHUCTANIMYECKOH PELIETKH, onpene-
NAOIAs OTHOLLEHHe 00beMa aTOMOB, NMPHXOMALIMXCH Ha 3NMEMECHTAapHYIO SYEHKy, K
obnemy suetixu?

A) Kosdpduiment kxomnaktHocty. B) Koopannaumonnoe umncno. C) basuc pe-
metku. D) [Napamerp peruerku.

Ne 27. KakoBs! HHIEKCH kpucTaorpaduueckoro Hanpasnenus OB (puc. 7)?
A)[121]. B) [-121]. C) [122]. D) [0,5; 1; 0,5].

Ne 28. Kakosbl kpucTaiIOrpaguuecKue MHAEKCH 3ALUTPHXOBAHHOM IMIIOCKOCTH
(puc. 8)?
A) (111). B) (011). C) (220). D) (100).

Ne 29. Kakosrl kpucTamiorpaduyeckue nuaekcs miockoctu ABC (puc. 9)?
A)(214).B)(241).C)(121/2).D)(1122).

Ne 30. Kak HaseiBacTCH fBJICHHME, 3aKIIOYalOlieecs B HEOAHOPOIHOCTH CBOHCTB
Matepuana B pasiMyHBIX KPUCTANIOrpadMYECKHX HAMPABIICHUAX?
A) Hsotponsocts. B) Auusorponus. C) Tekcrypa. D) [Tonmumopdusm.

Ne 31. Kakue Tena o6nanaior aHM30TpoOnHei?
A) TekcrypoBaHHbie MOJIMKPHUCTaIIMYECKHE MaTepHaibl. B) deppoMarHuTHbie
marepuansl. C) [lonukpuctannmueckue seiiecTsa. D) AMopdHeie MarepHasl.

Ne 32. Kakue Tena o6nanaiotT aHM3OTPOMHEH?
A) TNapamarneruxku. B) Monokpucrannsl. C) Beuwiecrsa, obnanaioiume nonu-
Mopduzmom. D) IlepeoxnanaeHHbIE KHUIAKOCTH.

Ne 33. K kakoit rpynne neekroB KPUCTANTHYECKHX CTPYKTYP MOXKHO OTHECTH
nedexT npeacrasneHHoro Ha puc. 10 ¢pparMenTa KpHCTATHYECKOH PELICTKH?
A) K-toueunsim. B) K nuneiinsiM. C) K nosepxnoctreiM. D) K 06beMHBIM.

all'llll llu
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Puc. 7 Puc. 8
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Ne 34. Kakyw rpynny aedekroB mpeacrasnsior coboit HCKaXeHHs, 0XBaThIBalO-
e obnactu B paauyce 6 ... 7 nepuoAOB KPHCTAIITMYECKON pelLeTKH ?
A) IoeepxHoctHsie. B) O6beMusle. C) Toyeunsie. D) JIuneiinsie.

Ne 35. Kak nasbiBaeTcs medekT, BbI3BaHHBIH OTCYTCTBHEM aroMma B y3li€ Kpu-
CTAIM4ECKON peLueTKU?
A) ucnokauus. B) INopa. C) Bakancus. D) MexysensHslii atoM.

Ne 36. Kaxoro pona nedext KpuCTanuueckod CTpyKTyphl NIpeJCcTaBlieH Ha puc. 117
A) IlpumecHsiit arom BHenpeuus. B) Mexysensnsiit aroM. C) [IpumMecHbiit atom
3aMeuieHus. D) Bakaucusi.

Ne 37. Kak Ha3bIBacTCA 31IEMEHT KPHUCTAIMYECKON CTPYKTYPHl, TOMECYCHHBIH Ha
puc. 12 sHakoM Bomnpoca?

A) Nnockocts ckonwxeHus. B) Kpaesas aucnokauus. C) Llenouka Mexxy3enbHBIX
aroMoB. D) JkcTpaniockocTs.

Ne 38. Kak HasniBaioTcs Ae(eKThl, H3MEPAEMbIE B ABYX HanpaBliEeHUAX HECKOIb-
KHMH [IEPHOIaMH, & B TPETHEM — JECATKAMM M COTHSAMM TBICAY MEPHONOB KPUCTAIITH-
yeckol peruerku?

A) MexysenpHeie atoMbl. B) IloBepxHoctHeie nedextsl. C) Jlucnoxaumu.
D) MukpoTpeumHsl.





	[image: image6.png]Ne 44. Kakumu paxkropamu onpenensieTcs KpucTauiu3anus?

A) YucnoM 4yacTHL] HEpACTBOPHMEIX NMpUMEceH M HaJWYHEM KOHBEKTHBHBIX NO-
TOKOB. B) UnucnoM LEHTpOB KPHCTAIM3alHH U CKOPOCTHIO pOCTa KPHCTANIOB U3 3THUX
ueHtpoB. C) CreneHplo nepeoxnaxaeHus crnasa. D) CxopocTeio 0TBOAA TErIA.

Ne 45, Yem onpenensercs popMa 3epeH meTanna?

A) VYcnousiMU CTONKHOBEHWA pacCTyIMX 3aponmiuei mnpaBUIbHON GOPMBL
B) ®opMoii yacTull HEpacTBOPUMBIX TpUMeEcEH, Ha KOTOPBIX MPOTEKAET KPUCTAIM3a-
1us. C) MHTEHCHBHOCTHIO TEMNOBHIX NOTOKOB. D) dopMmoit kpHcTannmMueckux 3apo-
Ablue.

Ne 46. Kak 3aBMCUT pa3Mep 3€peH METajllla OT CTEIEHU NEPEOXIIAKAECHUS €ro MpH
KpUCTaIIH3aLMu?

A) Uem Gonblue creneHs nepeoxnakacHus, TEM KpymnHee 3epHo. B) Pasmep 3ep-
Ha HE 3aBUCHT OT crerneHH nepeoxnaxkacHus. C) Uem Gonblue CTeneHs nepeoxnaxne-
HMsl, TeM Melibue 3epHO. D) 3aBUCUMOCTE HEOJHO3HAYHA: C YBENTHUEHHUEM TEPEOXIax-
JICHHS 3€PHO OJIHUX METAIOB PACTET, APYIHX — YMEHBIUACTCS.

Ne 47. Kakyto cTpyKTypy MOXHO OXHAaTh, €CIIH NPH KPUCTAM3AUMH NOCTHI-
HyTa CTeneHb niepeoxnaxaeHus n; (puc. 15)?

A) Jiobyro. Xapakrep cTpYKTypbl Malo 3aBUCHT OT CTETNEHH MEPEOXNaXICHUS.
B) Amopdnyio. C) KpynHokpuctammueckyto. D) Menkokpucraniauueckyto.

Ne 48. Kak Ha3nIBaeTcs CTPYKTYpa, CXEMa KOTOPO# MpeAcTaBneHa Ha puc. 16?
A) Jlennput. B) bnok mo3auuHoii ctpyktypel. C) CnokHad kpvcTainMueckas
pewerka. D) JleneOypur.

C.K.
YK

hy n ] n3

Puc. 15 Puc. 16
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Ne §1. Kpucrauinyeckas pelerka Kakoro crinasa npejacrasiicHa Ha puc. 197
A) Mexanuyeckoit cmecu. B) Teeproro pactBopa BHeapeHus. C) XumHueckoro
coeavHerus. D) Teepnoro pacteopa 3aMeIieHH.

Ne 52. Kakomy Tvry crijlaBOB MpPUHALNEKHUT KPUCTAINIMYECKas pelleTKa, npea-
cTaBneHHas Ha puc. 20?

A) Tsepnomy pactBopy BHeapenus. B) Teepnomy pactBopy 3ameinenus. C) Xu-
MHYeckoMy coeavHeHu1o. D) Mexanudeckoi cMecu.

Ne §3. K kakoMy THIy NIPUHAAJICKUT CIIaB, KPHCTAIIMUYECKAs pelleTka KOTOpo-
ro npeAcTasneHa Ha puc. 21?

A) K xumuyeckum coeavHeHusM. B) K TBepaelM pacTBopam 3aMeEILCHMS.
C) K tBeparM pacTBopaM BHenpenus. D) K Mexauuueckum cMecam.

Ne 54. K xakoMy THINy NpUHAIJIEXHT CIUIaB, KPUCTAINIMYECKAs PEIIETKAa KOTOPO-
ro npencraBli€Ha Ha pyc. 227

A) K xumuueckuMm coegvHeHusM. B) K TeepasiM pacTBopamM BHEApEHMS.
C) K tBepaeiM pactBopam 3ameuieHus. D) K MexanuueckuM cMecsM.

Ne 55. Ha puc. 23 npencraBiieHs! KpUCTaNIHYECKHE PEIIETKH, NPHHARIEKAIIME
cruiaBaM ofgHo# cucteMsl. Kakas 310 cucrema?

B cucreme ...

A) KOMIIOHEHTEI OrpaHH4YEHHO PAacTBOPSAIOTCH APYr B aApyre. B) KoMNOHEHTHI He-
OrpaHU4EHHO PacTBOpsIOTCa apyr B aApyre. C) OTCYyTCTBYET B3auMHasd pacTBOPHMOCTh
KOMNOHEHTOB. D) KOMINOHEHTHI 00pa3yloT YCTOHUYHBOE XUMHYECKOE COEAHHEHHE.

O - KOMROHERm A O - KOMROKHeRW A

@ - KoMmiaonenm B ® - KoMnoHeHrm B

Puc. 19 Puc. 20




	[image: image8.png]Bua auarpamMM COCTOSIHUS, B KOTOPBIX KOMIIOHEHTHI HCITLITHIBAIOT NIONUMOpdHbIE
npeBpalleHus, 3aBUCUT OT XapaKTepa B3aMMOAEHCTBUA aJlNIOTPOIUYECKUX Moau(HKa-
1M1 KOMIIOHEHTOB. B psine ciiyyaeB OHH HanOMWHAIOT OOBIYHBIE AWArpaMMBI, Pacro-
noxeHHble 3TakaMu. Hepeiko B TakMx cHCTEMax BCTPEYAIOTCA NPEBPAILCHUSA, CXOM-
HBIE TI0 BUIY C 3BTEKTHYECKHM, HO C PacriaioM He >KMIKOCTH, a TBEpAOro pactsopa. Ilpe-
Bpalli€HHE MOAOOHOrO THIA, B OT/IMYHE OT IBTECKTHYECKOTO, Ha3bIBAIOT IBTEKTOM/IHBIM.

Ne §8. Kakoit Bu1 umeet ypagHeHHe npasuina ¢az?
A)C=K+F-1.B)C=F+K+1.C)C=F-K+1.D)C=K-F+1.

Ne §9. KakuM oTpe3koM OnpeaenseTcss KOHUEHTPaLUUsi KOMIIOHEHTa A B TOUKE m
JuarpaMMel cocTosiHus (puc. 24)?
A) Am. B) fm. C) mB. D) cf.

Ne 60. Kaxas gauarpaMma cOCTOSIHHS NIPEACTaBlIEHa Ha puc. 257

A) OpHokoMroHeHTHas guarpamma. B) JluarpamMma ¢ XMMHYECKUM COEAUHEHU-
em. C) JluarpaMma C OTCYTCTBHEM PaCTBOPMMOCTH KOMIIOHEHTOB B TBEPAOM COCTOS-
Huu. D) Ha pucyHke npencrasneHa He Juarpamma, a JIMIUb €€ TEMIIEpaTypHas OCh.

Ne 61. Kakas nuarpaMma cOCTOSIHUS TipeICTaBJieHa Ha puc. 267
A) C HeorpaHHYeHHO! pacTBOPHMOCTBIO KOMIIOHEHTOB B TBEPAOM COCTOSIHHM.
B) C xumuueckuM coeauHeHHeM. C) C OTCYTCTBHEM PacTBOPUMOCTH KOMITOHEHTOB B
TBepAOM cocTosiHUM. D) C orpaHHueHHON pacTBOPHMOCTBIO KOMIIOHEHTOB B TBEPAOM
COCTOSAHHH.

Ne 62. Yro Takoe 3BTeKTHKA?

A) BewectBo, obpasylomeecsi npd HEKOTOPOM COOTHOIIEHHH KOMITOHEHTOB U
UMEIOILIEE KPHCTAITHYECKYIO PEILETKY, OTJIMYHYIO OT PELIETOK, COCTaBISIIOLUUX IBTEK-
THKY BellectB. B) MexaHuueckas cmeck AByX koMnioHeHTOB. C) HeorpanuueHHsIi
TBEpABIA PacTBOpP KOMIIOHEHTOB APYr B apyre. D) Mexanuueckas cMech, obpa3yolas-
csl B pe3yNbTare OJHOBPEMEHHON KPHUCTA/UIM3aLMM KOMIIOHEHTOB WIIM TBEPABIX pac-
TBOPOB M3 )XHAKOr0 pacTBopa.
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Критерии оценки самостоятельной работы

Используется накопительная система контроля самостоятельной работы по всем ее видам. При этом реализуется открытое, гласное обсуждение уровня успеваемости в коллективе, проводится анализ, как общего профессионального уровня, так и достижений отдельных обучаемых в решении задач.

Примерное содержание теоретической части контрольных работ
1. Сплавы железа.

2. Сплавы алюминия.

3. Сплавы меди.

4. Сплавы титана.
5. Герметики.

6. Полупроводники. 

Критерии оценки контрольных работ


Как правило, контрольные работы содержат четыре вопроса. Первые два вопроса – вопросы теоретического плана, где контролируются знания студентов по пройденному материалу, умение логически мыслить и анализировать и синтезировать, два других вопроса контролируют умения и навыки в решении качественных и расчетных задач по характеристикам химических свойств материалов, в решении задач профессиональной направленности.
Содержание научно-исследовательской работы

Научно-исследовательская работа по дисциплине предусматривает участие в работах по тематике кафедры, поиск патентной и научно-технической информации.

Примерный перечень вопросов к зачету
1. Агрегатные состояния вещества. 
2. Строение кристаллических веществ на атомной (ионной) основе. 
3. Кристаллическая решетка. Дефекты кристаллической решетки.

4. Характеристика фаз, образующих сплавы. Структура сплавов. 
5. Фазовые и структурные превращения в сплавах. 
6. Диаграммы состояния сплавов.

7. Железо и сплавы на его основе. 
8. Титан и сплавы на его основе. 
9. Цветные металлы и сплавы на их основе. 
10. Порошковые металлические материалы. 
11. Композиционные материалы с металлической матрицей. 
12. Металлические стекла.

13. Лесоматериалы. 
14. Бумажные материалы. 
15. Резиновые материалы. 
16. Органические вяжущие вещества и материалы на их основе.

17. Дисперсные и каменные материалы. 
18. Каменные плавленые материалы. 
19. Неорганические полимерные материалы.

20. Полимерные материалы. Основные понятия. Классификация. Структура и свойства. 
21. Термопласты. 
22. Реактопласты. 
23. Пластмассы с листовым, волокнистым, газовоздушным наполнителем.

24. Полупроводниковые материалы. Основные понятия. Классификация. Структура и свойства. 
25. Связь строения вещества с проявлением полупроводниковых свойств.

26. Пленкообразующие материалы. Основные понятия . Классификация. 
27. Клеи. 
28. Герметики. 
29. Лакокрасочные защитные материалы.

30. Смазочные материалы. Основные понятия. Классификация.

31. Смазочные масла. 
32. Пластичные смазки. 
33. Твердые смазочные материалы. Смазочно-охлаждающие жидкости. 

34. Основные понятия и критерии оценки агрессивности среды. 
35. Использование легированных сталей, коррозионноустойчивых металлов.

36. Футеровка и гуммирование. 
37. Использование защитных лакокрасочных составов.

Учебно-методическое и информационное  обеспечение дисциплины

Литература

Основная

1.
Вольхин В.В. Общая химия. [В 3 кн. Кн. 1]. Основной курс : учеб. пособие для вузов, доп. МО РФ / В.В. Вольхин .— 2-е изд., перераб. и доп. — СПб. : Лань, 2008 .— 464 с.
Дополнительная
1.
Епифанов Г.И. Физика твердого тела. СПб: Лань,2010 – 288с.

2. Субботина, Н.А. Демонстрационные опыты по  неорганической химиии: учеб. пособие, доп. УМО/Н.А. Субботина, В.А.Алешин, К.О.Знаменков; под ред. Ю.Д. Третьякова .-М. :Академия, 2008.-282с.
Программное обеспечение и Интернет-ресурс

1. www.chem.msu.su
2. Bilbao Crystallographic Server (http://www.cryst.ehu.es/) - вспомогательные программы для кристаллографических расчётов

3. MinDat.org - база данных по минеральным видам

4. WebMineral.com - база данных по минеральным видам

5. WebElements.org - база данных по химическим элементам и изотопам

Материально-техническое обеспечение дисциплины
1. Компьютерный класс 

2. Компьютер, сканер, принтер.

3. Кодоскоп

4. Телефизор, видеомагнитофон, DVD.

5. Ноутбук

6. Проектор
7. Оснащенная химическая лаборатория

Схема распределения учебного времени

по видам учебной деятельности

Общая трудоемкость дисциплины – 3 зачетные единицы (108  академических часов)

	Виды учебной деятельности


	Трудоемкость, час



	Общая трудоемкость
	108

	Аудиторная работа
	54

	в том числе:

лекции

лабораторные занятия
	18
36

	Самостоятельная работа
	54

	Промежуточная аттестация -
	зачет


Схема распределения учебного времени по семестрам

	Виды учебной деятельности

	2 сем.
	Всего

	Общая трудоемкость
	108
	108

	Аудиторная работа
	54
	54

	в том числе:

лекции

лабораторные занятия
	18
36
	18
36

	Самостоятельная работа
	54
	54

	Промежуточная аттестация - зачет
	зачет
	зачет


Учебно-тематический план

	№

п/п
	Наименование разделов и тем курса (с кратким раскрытием лекционных, лабораторных и практических занятий)
	Всего часов в трудоемкости
	В том числе аудиторных
	Руководство самост. работой
	Промежуточная аттестация

	
	
	
	Всего
	Лекц.
	Практ. зан. (семин.)
	Лаборат. занятия
	
	

	1
	Введение. Основные понятия о строении, структуре и свойствах материалов
	6
	4
	2
	
	
	
	

	2


	Металлы и сплавы
	12
	6
	2
	
	4
	6
	

	3
	Материалы из органических веществ
	12
	6
	2
	
	4
	6
	

	4
	Материалы из неорганических минеральных веществ
	12
	6
	2
	
	4
	6
	

	5
	Полимерные пластические материалы
	12
	6
	2
	
	4
	6
	

	6
	Полупроводниковые материалы
	12
	6
	2
	
	4
	6
	

	7
	Пленкообразующие материалы
	11
	5
	1
	
	4
	6
	

	8
	Смазочные материалы
	11
	5
	1
	
	4
	6
	

	9
	Коррозия конструкционных материалов. Виды коррозии
	12
	6
	2
	
	4
	6
	

	10
	Способы защиты металлов от коррозии. Превентивные меры. 
	12
	6
	2
	
	4
	6
	

	
	Итого за семестр
	108
	54
	18
	
	36
	54
	зачет


