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Пояснительная записка
1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы, в модульной структуре (ООП)

Дисциплина относится к базовой части математического и естественнонаучного цикла.
К исходным требованиям, необходимым для изучения дисциплины «Физика» относятся знания, умения и виды деятельности, сформированные у обучающихся в результате обучения в средней общеобразовательной школе и изучения дисциплины «Математика».

Дисциплина «Физика» является основой для изучения других дисциплин математического и естественнонаучного цикла и дисциплин профессионального цикла, а также для прохождения производственной практики.

Общая трудоемкость дисциплины 7 зачетных единиц (252 академических часа).

2. Цели и задачи изучения дисциплины

Цель изучения дисциплины:

приобретение знаний основ физики, знать базовые приложения фундаментальных разделов физики в объеме, необходимом для владения физико-математическим аппаратом химических  наук, для анализа данных по химическим технологиям, формирование общекультурных и профессиональных компетенций, необходимых для осуществления профессиональной деятельности.
Задачи изучения дисциплины:

-создать целостное представление о методах измерений и их применении в других областях физики, химии, биологии и медицине; 

-представить учение об электромагнитных явлениях в непрерывном развитии и преодолении неопределенностей и противоречий; 

-создать у студентов заинтересованность в непрерывном углублении своих знаний и в расширении кругозора.
3. Требования к входным знаниям, умениям, компетенциям

Приступая к освоению дисциплины, обучающийся должен:
- знать основные законы физики, правила и приемы, используемые в математике, которые получены и сформированы в результате обучения в средней общеобразовательной школе;

- уметь применять законы и математические методы в решении задач по физике в рамках школьного образования и дисциплины Математика;

- владеть навыками проведения физического эксперимента, приобретенные в результате обучения в средней общеобразовательной школе.

4. Ожидаемые результаты образования и компетенции по завершении освоения учебной дисциплины
	№

П.п.
	Формируемые компетенции

	Образовательные результаты, соответствующие формируемым компетенциям

	
	индекс
	компетенция
	индекс
	результат

	1
	ОК–7
	способен к саморазвитию, повышению своей квалификации и мастерства, приобретать новые знания в области техники и технологии, математики, естественных, гуманитарных, социальных и экономических наук
	З-1
	Знает: 

элементы теории уравнений математической физики,

	
	
	
	З-2
	технические и программные средства реализации информационных технологий,

	
	
	
	З-3
	Основы  работы в локальных и глобальных сетях

	
	
	
	У-1
	Умеет:

Решать типовые задачи связанные с основными разделами физики,

	
	
	
	У-2
	использовать физические законы при анализе и решении проблем профессиональной деятельности


	
	
	
	У-3
	применять различные знания в области физики для решения прикладных задач

	
	
	
	В-1
	Владеет:

 методами проведения физических измерений,

	
	
	
	В-2
	методами корректной оценки погрешностей при проведении физического эксперимента.

	2
	ПК–2
	способен использовать знания о современной физической картине мира, пространственно-временных закономерностях, строении вещества для понимания окружающего мира и явлений природы
	З-1
	Знает: 

элементы теории уравнений математической физики

	
	
	
	З-2
	технические и программные средства реализации информационных технологий,

	
	
	
	З-3
	основы  работы в локальных и глобальных сетях

	
	
	
	У-1
	Умеет:

решать типовые задачи связанные с основными разделами физики

	
	
	
	У-2
	использовать физические законы при анализе и решении проблем профессиональной деятельности

	
	
	
	У-3
	 применять различные знания в области физики для решения прикладных задач

	
	
	
	В-1
	Владеет:

 методами проведения физических измерений

	
	
	
	В-2
	методами корректной оценки погрешностей при проведении физического эксперимента.

	3
	ПК–24
	Использовать знания основных физических теорий для решения возникающих физических задач, самостоятельного приобретения физических знаний, для понимания принципов работы приборов и устройств, в том числе выходящих за пределы компетентности конкретного направления 
	З-1
	Знает:  

элементы теории уравнений математической физики,

	
	
	
	З-2
	технические и программные средства реализации информационных технологий.


5. Структура дисциплины
Физические основы механики. Молекулярная физика и термодинамика. Электродинамика. Оптика. Физика атома, атомного ядра и элементарных частиц.

6. Основные образовательные технологии

— технология объяснительно-иллюстративного обучения (Т-1);

— технология объяснительно-иллюстративного обучения с элементами проблемного изложения (Т-2);

— технология коллективной мыслительной деятельности (Т-3);

 — технология эвристического обучения (Т-4);

— технология развивающего обучения (Т-5);

— технология профессионально-ориентированного обучения (Т-6);

— технология проблемного обучения (Т-7);

— технология информационного обучения (Т-8);

— технология группового обучения (Т-9);

— технология личностно-ориентированного обучения (Т-10).

— технология организации самостоятельной работы (Т-11);

— технология развития критического мышления (Т-12);

— технология теоретического моделирования (Т-13);

— технология проектного обучения (Т-14);

— технология коллективной творческой деятельности (Т-15);

— технология экспертно-оценочная (Т-16).

Методы и формы обучения, в т.ч. активные и интерактивные, применяемые в процессе изучения дисциплины:

— лекция (МФ-1);

— лекция-презентация (МФ-2);

— практическое занятие (МФ-3);

— семинарское занятие (МФ-4);

— контрольная работа (МФ-5);

— коллоквиум (МФ-6);

— групповое обучение (МФ-7);

— самостоятельная работа (МФ-8);

— консультация (МФ-9).

—круглый стол, научная дискуссия (МФ-10);

– мастер-класс экспертов и специалистов (МФ-11);

7. Формы контроля
Текущая аттестация:

– опрос (Ф-1);

– фронтальный опрос (Ф-2);

–самостоятельная работа (Ф-3); 

–контрольная работа (домашняя контрольная работа) (Ф-4);

–коллоквиум (Ф5);

– собеседование (Ф-6);

– тестирование, экспресс-тестирование (Ф-7).
Промежуточная аттестация - два экзамена.
Критерии оценки индивидуальных образовательных результатов (достижений) определяются в соответствии с Положением о балльно-рейтинговой системе и технологической картой дисциплины.
Содержание дисциплины

1.
Физические основы механики.

Предмет механики. Элементы кинематики. Динамика. Работа и энергия. Механические колебания и волны.
2.
Молекулярная физика и термодинамика. 

Основные законы идеальных газов. Уравнение Менделеева-Клапейрона. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории идеального газа. Внутренняя энергия идеального газа. Уравнение Ван-дер-Ваальса.
3.
Электродинамика. Электростатика
Постоянный электрический ток. Электромагнитная индукция.
4.
Оптика.

Волновая природа света. Геометрическая оптика. Поглощение света.  Закон Малюса.
5.
Физика атома, атомного ядра и элементарных частиц.

Физика атома. Физика атомного ядра. Элементарные частицы.
Содержание лекционных занятий
1.
Физические основы механики.

Предмет механики.  Кинематика. Элементы теории относительности. Динамика. Работа и энергия. Механические колебания и волны.
2.
Молекулярная физика и термодинамика. 

Основные законы идеальных газов. Уравнение Менделеева-Клапейрона. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории идеального газа. Внутренняя энергия идеального газа. Уравнение Ван-дер-Ваальса.
3.
Электродинамика

Электростатика
4.
Постоянный электрический ток.
5.
Электромагнитная индукция.
6.
Оптика.

Волновая природа света. Геометрическая оптика. Поглощение света.  Закон Малюса.
7.
Геометрическая оптика.
8.
Поглощение света.  Закон Малюса.
9.
Физика атома, атомного ядра и элементарных частиц.
Физика атома. Физика атомного ядра. Элементарные частицы.
Содержание лабораторных работ
	№ п.п.
	Тема и содержание занятия
	Методы и формы обучения, в т.ч. активные и интерактивные
	Формы контроля, оценочные средства

	1.
	Физические основы механики.

Предмет механики. Элементы кинематики. Динамика. Работа и энергия.
	Лабораторная работа, консультация
	Отчет о выполнении лабораторных работ

	2.
	Молекулярная физика и термодинамика. 

Основные законы идеальных газов. Уравнение Менделеева-Клапейрона. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории идеального газа. 
	Лабораторная работа, консультация
	Отчет о выполнении лабораторных работ, контрольная работа

	3.
	Постоянный электрический ток.
	Лабораторная работа, консультация
	Отчет о выполнении лабораторных работ

	4.
	Геометрическая оптика.
	Лабораторная работа, решение ситуативных задач, консультация
	Отчет о выполнении лабораторных работ

	5.
	Поглощение света.  Закон Малюса.
	Лабораторная работа, консультация
	Отчет о выполнении лабораторных работ


Содержание самостоятельной работы
	№ п.п.
	Тема и содержание занятия
	Методы и формы обучения, в т.ч. активные и интерактивные
	Формы контроля, оценочные средства

	1.
	Физические основы механики.

Предмет механики. Элементы кинематики. Динамика. Работа и энергия. Механические колебания и волны.
	Самостоятельная работа; решение задач
	Фронтальный опрос

	2.
	Молекулярная физика и термодинамика. 

Основные законы идеальных газов. Уравнение Менделеева-Клапейрона. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории идеального газа.
	Самостоятельная работа
	фронтальный опрос

	3.
	Электродинамика

Электростатика
	Самостоятельная работа
	фронтальный опрос

	4.
	Электрический ток.
	Самостоятельная работа
	Отчет о выполнении лабораторных работ

	5.
	Электромагнитная индукция.
	Самостоятельная работа
	Отчет о выполнении лабораторных работ

	6.
	Геометрическая оптика.
	Самостоятельная работа; решение задач
	Контрольная работа

	7.
	Волновая природа света.
	Самостоятельная работа; решение задач
	Опрос

	8.
	Поглощение света.  Закон Малюса
	Самостоятельная работа; решение задач
	Опрос

	9.
	Физика атома, атомного ядра и элементарных частиц.
Физика атома. Физика атомного ядра. Элементарные частицы.
	Самостоятельная работа; решение задач
	Опрос; самостоятельная работа


Примерный перечень вопросов к экзаменам (2 и 3 сем)
1.  Инерциальная система отсчета. Физический смысл вектора перемещения и ускорения материальной точки.
2. Тангенциальное и нормальное ускорение криволинейно движущейся точки. Угловое перемещение, угловая скорость и угловое ускорение при вращении твердого тела. 

3. Законы  Ньютона. 
4. Принципы специальной теории относительности Эйнштейна.

5. Принципы общей теории относительности

6. Теорема об изменении импульса   для материальной точки и для механической системы.

7. Теорема об изменении кинетической энергии для  материальной точки и для механической системы.
8.  Момент импульса материальной точки и твердого тела.
9. Выражение для определения кинетической энергии вращающегося твердого тела.

10. Основные положения молекулярно-кинетической теории вещества.
11.  Определение моля, относительной молекулярной массы, молярной массы.

12. Число Авогадро. Концентрация частиц.
13. Изопроцессы.
14.  Первый закон термодинамики.

15. Внутренняя энергия одноатомного ,двухатомного и трехатомного газа.

16. КПД тепловой машины и его максимально возможное значение.

17. Статистические распределения.

18. Закон Кулона. Напряженность электрического поля.

19. Принцип суперпозиции полей. Потенциал электростатического поля.

20. Электроемкость уединенного проводника и конденсатора. Единицы измерения напряженности, потенциала, электроемкости.

21. ЭДС источника тока. Закон Ома для полной цепи.

22. Первое и второе правило Кирхгоффа.

23. Вектор магнитной индукции. Определение направления этого вектора для прямого тока.
24. Закон электромагнитной индукции. Явление самоиндукции.

25. Единицы измерения магнитной индукции, магнитного потока и индуктивности.

26. Основные свойства электромагнитных волн. Принцип Гюйгенса –Френеля.

27. Устройство микроскопа. Ход лучей в нем.

28. Условие когерентности волн. Интерференция света.

29. Дифракция света. Устройство и применение дифракционной решетки.

30. Естественный и поляризованный свет.
31.  Законы Малюса и Брюстера.

32. Тепловое излучение. Абсолютно черное тело.

33. Фотоэффект. Законы фотоэффекта.

34. Состав атомных ядер. Основные характеристики нуклонов.

35. Энергия связи и дефект массы атомного ядра.
36. Квантовые постулаты Бора.
37. Виды и характеристики радиоактивных излучений.

38. Закон радиоактивного распада.

39. Классификация и характеристики элементарных частиц.
Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Литература

Основная

1.  Волькенштейн В.С. Сборник задач по общему курсу физики. Изд. 3-е испр. и доп. – СПБ: Книжный мир, 2007. –328с. 
2. Савельев И.В.Курс физики. В 3 томах. Изд. 3-е, стереотип. - М.: Лань, 2007. - 480 с.
Дополнительная
1. Епифанов Г.И. Физика твердого тела. СПб: Лань,2010 – 288с.
2. Зайдель А.Н. Ошибки измерений физических величин. СПб. Лань, 2009 – 112с.

3. Лозовский В.Н. Курс физики. СПб: Лань, 2009 – 576с.

4. Трофимова Т.И. Курс физики. –М.: Высшая школа, 2002.–542 с. 

5. Шалимова К.В. Физика полупроводников. СПб: Лань, 2010 - 400с.

Программное обеспечение и Интернет-ресурс

1. 1. http://kgpu/ru
2. http://fizika/ru
3. http://metod-f/narod/ru
4. http://physica vsem/narod/ru

5. http://physics.viz.ru

6. http://fn.bmstu.ru/phys/ftu.html

7. http://fn.bmstu.ru/phys/video
Материально-техническое обеспечение дисциплины

1. Аудитория для лекционных и практических занятий.

2. Лаборатории.

3. Компьютерный класс.

4. Комплект демонстрационного оборудования.

5. Доступ к Интернету.

Схема распределения учебного времени

по видам учебной деятельности

Общая трудоемкость дисциплины – 7 зачетных единиц (252 академических часа)

	Виды учебной деятельности


	Трудоемкость, час



	Общая трудоемкость
	252

	Аудиторная работа
	140

	в том числе:

лекции

практические занятия

лабораторные занятия
	70
-

70

	Самостоятельная работа
	58

	Промежуточная аттестация

Экзамен 2 семестр

Экзамен 3 семестр
	27

27


Схема распределения учебного времени по семестрам

	Виды учебной деятельности


	Трудоемкость, час

	
	2 сем.
	3 сем.
	Всего

	Общая трудоемкость
	126
	126
	252

	Аудиторная работа
	68
	72
	140

	в том числе:

лекции

практические занятия

лабораторные занятия
	34

-

34
	36

-

36


	70

-

70

	Самостоятельная работа
	31
	27
	58

	в том числе:

курсовой проект

курсовая работа

расчетно-графическая работа

реферат

контрольная работа
	
	
	

	Промежуточная аттестация
	27

экз
	27

экз
	54


Учебно-тематический план
	№ п.п.
	Наименование раздела, тема
	Общая трудо

емкость, час
	В том числе аудиторных
	Самостоятельная работа
	Промежуточная аттестация

	
	
	
	всего
	из них:
	
	

	
	
	
	
	лекц.
	практ
	лабор.
	
	

	1.
	Физические основы механики.
	26
	24
	10
	0
	14
	2
	

	2.
	Молекулярная физика.
	34
	32
	16
	0
	16
	2
	

	3.
	Термодинамика
	14
	10
	6
	0
	4
	4
	

	4.
	Статистические распределения.
	6
	2
	2
	
	0
	4
	

	5.
	Электростатика.
	8
	4
	4
	0
	0
	4
	

	6.
	Постоянный ток.
	14
	10
	4
	0
	6
	4
	

	7.
	Магнитное поле.
	14
	10
	4
	0
	6
	4
	

	8.
	Законы электромагнитной индукции.
	12
	8
	2
	0
	6
	4
	

	9.
	Колебания и волны
	12
	8
	2
	0
	6
	4
	

	10.
	Геометрическая оптика
	14
	10
	4
	0
	6
	4
	

	11.
	Волновая оптика.
	14
	10
	4
	0
	6
	4
	

	12.
	Основы квантовой механики
	6
	2
	2
	0
	0
	4
	

	13.
	Строение атома.
	6
	2
	2
	0
	0
	4
	

	14.
	Квантовая статистика
	6
	2
	2
	0
	0
	4
	

	15.
	Строение ядра
	4
	2
	2
	0
	0
	2
	

	16.
	Классификация элементарных частиц.
	6
	2
	2
	0
	0
	4
	

	
	Промежуточная аттестация (2 экзамена)
	54
	
	
	
	
	
	54

	
	Всего
	252
	140
	70
	0
	70
	58
	54
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